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FK1850, constante 


Deel 7 hoofdstuk 151 blz. 1 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


stroombron voor standaard LED's 


Kennismaking 

De FK1850 van FKtechnics bevat op een 
printje van 10 mm bij 7 mm een stroom- 
bron, die een constante gelijkstroom van 
12 mA tot 15 mA genereert voor het voe- 
den van standaard 5 mm LED's. De voe- 
dingsspanning bedraagt minimaal 4 Ve 
en maximaal 30 V o De module wordt 
aanbevolen voor alle omstandigheden, 
waarbij een LED plus voorschakelweer- 
stand niet op een constante spanning 
staan aangesloten, bijvoorbeeld recht- 
streeks over de polen van een accu of 
een batterij of bij schakelingen die uit af- 
wijkende voedingsspanningen worden 
gevoed. Een voor de hand liggende toe- 
passing is de indicatie-LED in eindver- 
sterkers, die dank zij deze constante 
stroombesturing niet meer mee gaat 
knipperen met het vermogen dat aan de 
luidspreker wordt geleverd. De intensi- 
teit van de LED blijft onder alle omstan- 
digheden constant, handig voor het voe- 
den van infrarode LED's bij beveiligings- 
of afstandsbedieningsschakelingen. 

De module is voorzien van een ompool- 
beveiliging, verwisselen van de + en de - 
aan de ingang beschadigt de elektronica 
niet. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
FKtechnics 


— leverancier 
Conrad 
— behuizing 
speciaal, zie figuur 7/151-1 
— afmetingen 
10 mm x 7 mm 
— aansluitgegevens 
figuur 7/151-2 


Figuur 7/151-1: Behuizing van de FK1850. 


Figuur 7/151-2: 


Aansluitgegevens van de 
FK1850. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


FK1850, constante stroombron voor standaard LEDs 


— voedingsspanning 
4,0 V min., 30 V max. 
— uitgangsstroom 
12 mA min., 15 mA max. 
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HO-12, 1 MHz tot 100 MHz kristal- 
oscillatoren in DIL-14 behuizing 


Kennismaking 

De HO-12 van Comtec Crystals GMBH is 
een familie van geïntegreerde kristal- 
oscillatoren, leverbaar met frequenties 
van 1,000 MHz tot 100,000 MHz. De 
schakelingen zitten in een met DIL-14 
vergelijkbare behuizing en bezetten in 
een DIL-14 voetje de pennen 1, 7, 8 en 
14. De schakelingen worden gevoed met 
de standaard +5 V van TTL en leveren 
een TTL-compatibele vierkantsgolf af. 
De frequentie nauwkeurigheid bedraagt 
+100 ppm. 

De aansluitgegevens zijn: 

— pen 1: NC 

— pen 7: GND 

— pen 8: output 

— pen 14: +5 V 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Comtec Crystals GMBH 
— leverancier 
Conrad 
— behuizing 
figuur 7/152-1 
— afmetingen 
figuur 7/152-2 
— voedingsspanning 
4,5 V min., 5,5 V max. 
— voedingsstroom 
— 1,000 MHz tot 23,999 MHz 
30 mA typisch 


— 24,000 MHz tot 49,999 MHz 
30 mA typisch 

— 50,000 MHz tot 69,999 MHz 
40 mA typisch 

— 70,000 MHz tot 100,000 MHz 
60 mA typisch 


Figuur 7/152-1: Behuizing van de HO-12. 
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Figuur 7/152-2: 
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Afmetingen van de HO-12 fa- 
milie. 


115 


Deel 7 hoofdstuk 152 blz. 2 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


HO-12, 1 MHz tot 100 MHz kristal- oscillatoren in DIL-14 behuizing 


— frequentiebereik — uitgangsspanning “L” 
1,000 MHz tot 100,000 MHz 0,5 V max. 

— stabiliteit — uitgangsspanning “H” 
+100 ppm typisch 4,5 V min. 

— uitgangssymmetrie — capacitieve belasting 
45 % tot 55 % > 50 MHz: 50 pF max. 

— stijgtijd uitgang > 70 MHz: 30 pF max. 
10 ns max. > 100 MHz: 15 pF max. 

— daaltijd uitgang — fan-out 


10 ns max. 10 standaard TTL-ingang max. 


Deel 7 hoofdstuk 153 biz. 1 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


MT2.5, capacitieve radiaalveld 
benaderingsschakelaar 


Kennismaking 

De MT2.5 van Edisen Electronic is een 
capacitieve sensor die achter een tegel- 
muur, achter hout of glas en zelfs achter 
een dunne laag beton verborgen kan 
worden. Als een persoon met de hand de 
plaats waar de sensor verborgen is tot op 
een paar centimeter nadert, wordt de 
sensor geactiveerd en verhoogt zijn voe- 
dingsstroom. Dit verschil in de waarde 
van de voedingsstroom kan worden ge- 
detecteerd en gebruikt voor het aanstu- 
ren van een belasting. 

Toepassingen zijn het aan- en uitschake- 
len van verlichting en ventilatoren. De 
sensor kan worden aangebracht achter 
een winkelruit, waardoor bezoekers 
door middel van het “aanraken” van de 
ruit op de juiste plaats zélf bijvoorbeeld 
de etalageverlichting kunnen inschake- 
len of een apparaat in de etalage in wer- 
king kunnen stellen. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Edisen Electronic 
— leverancier 
Conrad 
— behuizing 
figuur 7/153-1 
— afmetingen 
33 mm x 33 mm x 5 mm 
— aansluitgegevens 


figuur 7/153-2 
— voedingsspanning 
9 V min., 24 V max. 


Figuur 7/153-1: Behuizing van de MT2.5. 
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Figuur 7/153-2: Aansluitgegevens van de 


MT2.5. 


— voedingsstroom in rust 


4 mA typisch 
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MT2.5, capacitieve radiaalveld benaderingsschakelaar 


— voedingsstroom actief 
19 mA typisch 
— lengte aansluitaders 
10 m max. 
— temperatuurbereik 
-20 °C min., +70 °C max. 
— relatieve luchtvochtigheid 
100 % max. 
— compensatiebereik omgevingscapaci- 
tert 
30 pF max. 
— gevoeligheidsinstelling 
500 kQ potmeter 


Werking 

De MT2.5 is officieel een zogenaamde 
radiaalveld sensor. De sensor wekt een 
elektrisch veld op, dat door muren, hout 
en glas heen gaat, zie ook figuur 
7/153-2. Om dit veld op te wekken ver- 
bruikt de sensor ongeveer 4 mA stroom. 
Als dit veld wordt verstoord, bijvoor- 
beeld door de capaciteit van een hand, 
dan gaat de sensor gedurende ongeveer 
200 ms een stroom opnemen van onge- 
veer 15 mA. Het verschil tussen de rust- 
stroom van 4 mA en de werkstroom van 
15 mA kan worden gedetecteerd met 
een stroomsensorweerstand. Langzame 
veranderingen in de omgevingscapaci- 
teit, bijvoorbeeld als gevolg van tempera- 
tuurs- of luchtvochtigheidsschomme- 
lingen, worden automatisch gecompen- 
seerd. 

De gevoeligheid van de sensor is instel- 
baar door middel van een 500 kQ poten- 
tiometer tussen de massa en aansluiting 


E. 


Voorbeeldschakelingen 

In figuur 7/153-3 stuurt de MT2.5 een 
transistor in geleiding. De open collec- 
tor uitgang van de transistor wordt ge- 
bruikt voor het besturen van externe 


schakelingen. In figuur 7/153-4 stuurt 
de MT2.5 de clock-ingang van een 4013 
flip-flop. De Q-uitgang van de flip-flop 
schakelt om als de sensor wordt geacti- 
veerd. 


Het aansturen van een tran- 
sistor met de MT2.5. 


Figuur 7/153-3: 


Figuur 7/153-4: 


Het aansturen van een ty- 
pe-D flip-flop met de MT2.5. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


TDA7560, 4 x 25 W 
eindversterker voor 13,2 V voeding 


Kennismaking 

De TDA7560 van ST Microelectronics is 
een vierkanaals eindversterker die speci- 
aal ontwikkeld werd voor gebruik in de 
auto. De schakeling levert bij een norma- 
le accuspanning van 13,2 V 4 x 25 W 
in 4 Q luidsprekers. De schakeling is in 
staat 2 Q luidsprekers aan te sturen, 
waardoor het vermogen toeneemt tot 4 x 
55 W. Het IC bevat vier identieke brug- 
versterkers die in klasse AB staan inge- 
steld en heeft slechts zes externe compo- 
nenten nodig. 

De schakeling is “full-proof” dank zij be- 
veiligingen tegen kortsluiting, inductie- 
ve belastingen, te hoge temperatuur, 
DC-offset, te lage of te hoge voedings- 
spanning en ompoling van de voeding. 
De TDA7560 beschikt een “Mute” en 
een “Standby” ingang, die CMOS- 
compatibel en “H”-actief zijn. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
ST Microelectronics 
— leverancier 
Conrad 
— behuizing 
figuur 7/154-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/154-2 
— intern blokschema 


figuur 7/154-3 


Figuur 7/154-1: Behuizing van de TDA7560. 


Figuur 7/154-2: 


Aansluitgegevens van de 
TDA7560. 


— voedingsspanning 
8 V min., 18 V max. 
— ruststroom 
120 mA min., 200 mA typisch, 320 mA 


max. 
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TDA7560, 4 x 25 W eindversterker voor 13,2 V voeding 


— standby stroom 
75 UA max. 
— spanningsversterking 
26 dB typisch 
— onderlinge afwijking versterking 
+1 dB max. 
— ingangsimpedantie 
80 kQ min., 100 kQ typisch, 120 kQ 
max. 
— offset op uitgangen 
+60 mV max. 
— uitgangsvermogen 
- 13,2V,40,1 % THD 
4 x 19 W typisch 
- 13,2 V, 4 Q, 10 % THD 
4 x 25 W typisch 
- 14,4 V, 4 Q, 1 % THD 
4 x 23 W typisch 
- 14,4 V, 2 Q, 1 % THD 
4 x 43 W typisch 
- 14,4 V, 2 Q, 10 % THD 
4 x 55 W typisch 


Q 
AC-GND 


Intern blokschema van de 
TDA7560. 


Figuur 7/154-3: 


— piekvermogen 
14,4 V, 4 Q: 50 W typisch 
14,4 V, 2 Q: 80 W typisch 


— totale harmonische vervorming 


1 kHz, 4 W, 4 Q: 0,006 % typisch 
1 kHz, 15 W, 2 Q: 0,015 % typisch 
— afsnijfrequentie 
300 kHz typisch 
— overspraak (1 kHz) 
70 dB typisch 
— standby pen omschakelspanning 
3,5 V min. 
— mute pen omschakelspanning 
3,5 V min. 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/1544 is het door de fabri- 
kant voorgeschreven toepassingsschema 
rond de TDA7560 weergegeven. De 
weerstanden R1 en R2 zijn noodzakelijk 
als deze ingangen niet uit CMOS worden 
gestuurd maar uit een schakelaar. De fa- 
brikant adviseert het gebruik van dub- 
belzijdige print, waarbij alle ingangsspo- 
ren op de ene zijde liggen en alle uit- 
gangssporen op de andere zijde. Beide 
zijden moeten bovendien voorzien wor- 
den van een massavlak. 


Figuur 7/154-4: 


Standaard schakeling rond 
de TDA7560. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


ISD1420, twintig seconden 
stemopname en -weergave chip 


Kennismaking 

De ISD1420 van ISD is een zeer gebruiks- 
vriendelijke zogenaamde “Chipcorder”. 
Het IC bevat alle noodzakelijke schake- 
lingen voor het opnemen en nadien 
weer weergeven van de menselijke stem. 
Een paar passieve onderdelen, een elek- 
tret microfoon en een luidsprekertje en 
het systeem is compleet! De ISD1420 
heeft, met een samplingfrequentie van 
6,4 kHz en een bandbreedte van 2,6 kHz, 
een opnameduur van twintig seconden. 
De opgenomen stem wordt uiteraard di- 
gitaal opgeslagen in een non-volatile ge- 
heugen en blijft desgewenst meer dan 
honderd jaar bewaard. Het geheugen 
kan 100.000 keer gewist en opnieuw be- 
schreven worden. Dank zij een automati- 
sche standby mode met een stroomver- 
bruik van slechts 0,5 uA kan het systeem 
batterijgevoed worden. 

De schakeling bevat een automatische 
volumeregeling (AGC) zodat overstu- 
ring wordt vermeden. De voor het 
ADG/DAC-proces noodzakelijke scher- 
pe anti-alias filters zijn ingebouwd. 

In een uitgebreidere configuratie kan 
het geheugen ingedeeld worden in seg- 
menten, zodat diverse kleine meldingen 
opgenomen en afzonderlijk afgespeeld 
kunnen worden. In totaal staan 160 
adresseerbare geheugensegmenten ter 
beschikking, met ieder een capaciteit 


van 125 ms spraak. De volledige schake- 
ling wordt gevoed uit een enkelvoudige 
5 V spanning. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Information Storage Devices 
— leverancier 
Conrad 
— behuizing 
DIL-28 
— aansluitgegevens 
figuur 7/155-1 


Figuur 7/155-1: 


Aansluitgegevens van de 
ISD1420. 


— intern blokschema 
figuur 7/155-2 
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ISD1420, twintig seconden stemopname en -weergave chip 


Figuur 7/155-3: De voorgeschreven standaard schakeling rond de ISD1420. 
— voedingsspanning 20 s max. 

5 V typisch, 7 V max. — totale harmonische vervorming 
— standby stroom 1 % typisch, 3 % max. 


0,5 HA typisch, 10 UA max. 

— voedingsstroom in bedrijf 
15 mA typisch, 30 mA max. 

— ingangsimpedantie microfoonverster- 
ker 
3 KQ typisch 

— signaalspanning microfoonversterker 
2 0 MV ioti max. 

— versterking microfoonversterker 
23 dB typisch (AGC= 0,0 V) 


-45 dB typisch (AGC= 2,5 V) Figuur 7/155-2: Intern blokschema van de 
— impedantie luidspreker ISD1420. 

16 Q min. 
— uitgangsvermogen in 16 Q Voorbeeldschakeling 

12,2 mW typisch In figuur 7/155-3 is het door de fabri- 
— sampling frequentie kant voorgeschreven toepassingsschema 

6,4 kHz max. rond de ISD1420 weergegeven. Als de 
— bandbreedte anti-alias filter drie drukknoppen zijn geopend, staat de 

2,6 kHz typisch ISD1420 automatisch in de standby 


— opname- en weergavetijd mode met extreem laag stroomverbruik. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


ISD1420, twintig seconden stemopname en -weergave chip 


Figuur 7/155-4: 


Het opnemen start na het indrukken van 
RECORD, het geheugen wordt vanaf het 
eerste adres beschreven. De LED D1 gaat 
branden als opname-indicator. Het op- 
nemen gaat door zolang de drukknop 
wordt ingedrukt of tot het volledige ge- 
heugen is volgeschreven. In het eerste 
geval wordt een end-of-message (EOM) 
marker in het geheugen geschreven. In 
beide gevallen gaat de chip nadien auto- 
matisch naar standby. 


De timingdiagrammen bij het weergegeven en opnemen. 


Het weergeven van de opgenomen 
spraak start na het indrukken van PLAYL 
of PLAYE. Het verschil is dat het even in- 
drukken van PLAYE de volledige bood- 
schap afspeelt (dus tot de EOM-marker 
in het geheugen wordt aangetroffen) en 
een actie via PLAYL stopt als de druk- 
knop weer wordt losgelaten. 


Timingdiagrammen 

In figuur 7/155-4 zijn de timingdiagram- 
men weergegeven voor het opnemen en 
weergeven van geluid. 
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ISD1420, twintig seconden stemopname en -weergave chip 
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HTM1505, temperatuur 
en luchtvochtigheid module 


Kennismaking 

De HTM1505 van Humirel is een OEM- 
module die vaak wordt aangetroffen in 
de goedkope temperatuur- en lucht- 
vochtigheidsmeters die tegenwoordig 
overal te koop zijn. Conrad Electronics 
heeft het initiatief genomen om dit 
OEM-product, normaliter volledig afge- 
schermd voor de privé-elektronicus, in 
het pakket op te nemen. De module be- 
vat een NTC als temperatuursensor en 
een relatieve vochtigheidssensor (RH) 
met extra lineariseringsschakeling. Iede- 
re module wordt binnen +2 % tolerantie 
afgeregeld bij een relatieve vochtigheid 
van 55 %. De sensor levert een lineaire 
uitgangsspanning, die tussen 10 % RH 
en 95 % RH betrouwbaar is. De NTC 
heeft een weerstand van 10 kQ bij 25 °C, 
een B-waarde van 3.730 en is bruikbaar 
voor metingen van -30 °C tot +80 °C. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Humirel 
— leverancier 
Conrad Electronics 
— behuizing 
figuur 7/166-1 
— afmetingen 
figuur 7/166-2 
— aansluitgegevens 
figuur 7/166-2 


1: NTC uitgang 

2: massa 

3: voedingsspanning 

4: RH uitgang 
voedingsspanning 

4,75 V min., 5,25 V max. 
voedingsstroom 

0,8 mA max. 

meetbereik RH 

10 % -95 % 
nauwkeurigheid RH 

+5 % tussen 10 % RH en 95 % RH 
uitgangsspanning RH 
1.080 mV bij 10 % RH 
3.695 mV bij 95 % RH 
gevoeligheid 

+25 mV/% RH 
temp-coëf RH 

+0,1 % RH/°C typisch 
response tijd RH 

5 s van 33 % RH tot 76 % RH 
uitgangsimpedantie RH 
79 Q typisch 

NTC weerstand bij 25 °C 
10 kQ typisch 
nauwkeurigheid NTC 

+3 % 

meetbereik NTC 

-30 °C tot +80 °G 
B25/100 factor (B) 
3.600 min., 3.730 typisch, 3.800 max. 
B-tolerantie 


3 % typisch 
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HTM1505, temperatuur en luchtvochtigheid module 


— response tijd NTC (1) 
10 s typisch 


Figuur 7/166-1: Behuizing van de HTM1505. 
Figuur 7/166-2: Afmetingen en aansluitgege- 
vens van de HTM1505. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


selecteerbare sirenegenerator 


Kennismaking 

De UM3561 van UMC bevat een gepro- 
grammeerde ROM, waarin drie sirene- 
geluiden digitaal zijn opgeslagen: 

— politie sirene; 

— brandweer sirene; 

— ambulance sirene. 

Door het open laten, aan de voeding leg- 
gen of aan de massa leggen van de in- 
gang SELI kan men een van de drie ge- 
luiden selecteren. Via één externe weer- 
stand wordt de interne generator inge- 
steld, die de ROM uitleest en de gelui- 
den via een toongenerator genereert. De 
uitgang OUTPUT wordt aangesloten op 
de basis van een externe transistor, die 
via de collector een luidsprekertje 
stuurt. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
UMCG 
— leverancier 
Conrad Electronics 
— behuizing 
DIL-8 
— aansluitgegevens 
figuur 7/167-1 
— intern blokschema 
figuur 7/167-2 
— voedingsspanning 
2,4 V min., 5,0 V max. 
— voedingsstroom, stand-by 


150 uA max. 

— uitgangsstroom 
3 mA min. 

— oscillatorfrequentie (Rose = 240 kQ) 
106.496 Hz typisch 


UM3561 
OUTPUT | _]3 


Figuur 7/167-1: Aansluitgegevens van de 


UM3561. 
D 


osci OSCILLATOR CONTROL 
osc2 CIRCUIT CIACUIT E R 


m SELECTOR 
SEL2 


en PUTENT 


Intern blokschema van de 
UM3561. 


Figuur 7/167-2: 
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UM3561, 1 uit 3 selecteerbare sirenegenerator 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/167-3 is de standaard schake- 
ling rond de UM3561 getekend. Via de 
schakelaar aan SEL kan men een van de 
drie geluiden selecteren. 


Figuur 7/167-3: 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


Standaard schakeling rond 
de UM3561. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


MCS3AS, rood-groen-blauw 


kleurensensor 


Kennismaking 

De MCS3AS van MAZeT GmbH is een 
optische kleurensensor die is opge- 
bouwd uit drie Si-PIN fotodioden die in 
één chip zijn geïntegreerd. Iedere sen- 
sor is voorzien van een diëlektrisch kleu- 
renfilter, met als gevolg dat één sensor 
alleen gevoelig is voor rood, één sensor 
alleen gevoelig is voor blauw en één sen- 
sor alleen gevoelig is voor groen. Uit de 
drie uitgangsspanningen kan men infor- 
matie afleiden over de kleur van het licht 
dat op de sensor invalt. Het zal duidelijk 
zijn dat zo’n sensor heel veel toepassin- 
gen heeft in de procesindustrie. Voor- 
beelden: het discrimineren tussen lege 
en volle flessen, het controleren van de 
kleurverzadiging van drukprocessen, het 
detecteren van veranderingen in het 
beeld van een beveiligingsmonitor, etc. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
MAXeT GmbH 
— behuizing 
SOP-8, zie figuur 7/168-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/168-2 
— spectrale gevoeligheid 
figuur 7/168-3 
— diameter van de optisch gevoelige sen- 
sor 
2,0 mm typisch 


— gevoelig oppervlak per element 
0,85 mm’ typisch 
— fotogevoeligheid 
470 nm: 0,26 A/W 
570 nm: 0,33 A/W 
650 nm: 0,41 A/W 


6,00 mm 
3,80 mm 


E 
En 
8 
kal 
Q 
rel 
N 


Figuur 7/168-1: Behuizing van de MCS3AS. 
— spectrale gevoeligheid 
400 nm - 510 nm 
490 nm - 610 nm 
590 nm - 750 nm 
— donkerstroom 
< 50 pA typisch 
— capaciteit 
< 50 pF typisch 
— stijg- en daaltijden fotostroom 
< lus typisch 


— overspraak 
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MGCS3AS, rood-groen-blauw kleurensensor 


<1 % typisch Voorbeeldschakeling 
— instralingshoek In figuur 7/168-4 wordt voorgesteld hoe 
8° typisch de diodestromen door middel van ope- 
— bedrijfstemperatuur rationele versterkers worden omgezet in 
0 °C -+70 °C drie uitgangsspanningen. 


TOP VIEW (Notto Scale) 


Figuur 7/168-2: Aansluitgegevens van de 
MCS3AS. 


Figuur 7/168-4: Het omzetten van de diode- 
stromen in uitgangsspan- 
ningen. 


Sensitivität (AAN) 


525 575 625 
Lichtweilentänge (nm) 


Figuur 7/168-3: Spectrale gevoeligheid van 
de drie sensoren in de 
MCS3AS. 
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vloeistofniveau sensor 


Kennismaking 

De LM1830 van NatSemi wordt toege- 
past voor het detecteren van het vloei- 
stofniveau in elektrisch geleidende 
tanks. De werking is in feite heel eenvou- 
dig. In het IC zit een oscillator, die via 
een geleidende staaf een wisselspan- 
ningssignaal van 7 kHz aanbiedt aan de 
vloeistof. Stijgt het niveau van de vloei- 
stof tot het punt waar contact ontstaat 
tussen de vloeistof en de elektrode, dan 
zal er een wisselstroom door de vloeistof 
gaan lopen naar de wanden van de elek- 
trisch geleidende tank. Het vloeien van 
deze stroom heeft tot gevolg dat de span- 
ning op de elektrode daalt. Dit verschijn- 
sel wordt door de schakeling gedetec- 
teerd en omgezet in een mooie uitgangs- 
spanning die een zoemer, een LED of 
een relais kan aansturen. 

De schakeling is goedkoop en vereist 
maar vier externe onderdelen. Het sys- 
teem heeft echter bepaalde beperkin- 
gen. Het zal duidelijk zijn dat het sys- 
teem alleen werkt als de vloeistof in meer 
of mindere mate elektriciteit geleidt. 
Niet geleidende vloeistoffen zijn onder 
andere gedestilleerd water, benzine, 
olie, remvloeistof en zuivere alcohol. 
Kraantjes-, zee- en regenwater zijn echter 
goed geleidend en het systeem kan dus 
zonder problemen worden toegepast in 
allerlei alarminstallaties die tegen onge- 


wenst indringend water moeten waar- 
schuwen. Het metalen vat kan immers 
vervangen worden door een tweede elek- 
trode. 

Door de besturing met HF wisselspan- 
ning heeft men geen last van elektrolyse 
van de elektroden en de vloeistof en valt 
de corrosie, zelfs van koperen elektro- 
den, erg mee. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
NatSemi 
— behuizing 
DIL-14 
— aansluitgegevens 
figuur 7/169-1 


OSCILLATOR 
J OUTPUT DETECTOR FILTER 
CC  {RREF} OUTPUT GND INPUT 


GSCHLLATOR HC NC OSCILLATOR NC _OSCILLATOR 
CAPACITOR OUTPUT CAPACITOR 


Figuur 7/169-1: Aansluitgegevens van de 


LM1830. 
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— intern schema 
figuur 7/169-2 
— voedingsspanning 
5 V min., 28 V max. 
— voedingsstroom (U, = 16 V) 
5,5 mA typisch, 10 mA max. 
— oscillator frequentie 
4 kHz min., 12 kHz max. 
— oscillator “L” (U, = 16 V) 
1,1 V typisch 
oscillator “H” (U, = 16 V) 
4,2 V typisch 
— interne referentie weerstand 
8 kQ min., 25 kQ max. 
— schakelpunt interne comparator 
680 mV typisch 
verzadigingsspanning uitgang 
(L= 10 mA) 
0,5 V typisch, 2,0 V max. 


| 


l 


OSCILLATOR 
OSCILLATDA OUTPUT 
OUTPUT Ber) 
9 ©) 


OPTIOHAL 
DETECTOA FILTER 
INPUT CAPACITOR GUTPUT 
O (e © 


Figuur 7/169-2: Intern schema van de 
LM1830. 
Voorbeeldschakelingen 


In figuur 7/169-3 is een schakeling gete- 
kend die een LED stuurt als het niveau in 
een tank onder een bepaalde drempel 
zakt. In figuur 7/169-4 wordt aange- 
toond dat de LM1830 ook bruikbaar is 
voor het detecteren van andere fysische 
grootheden. Tussen de pennen 10 en 13 
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en de massa kan men bijvoorbeeld ook 
een LDR, een thermistor of een foto- 
transistor aansluiten. 


FILTER GROUND 
$ 


Het detecteren van het ni- 
veau van een vloeistof. 


Figuur 7/169-3: 


OSCILLATOR d 
AuTPUT 
OsCHEATER 


Laa THEANISTOA 


Figuur 7/169-4: Met de LM1830 kan men ook 
andere toepassingen opbou- 
wen, die gebruik maken van 


een drempelwaarde. 
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LS7220, elektronisch slot 
met toetsenbord invoer 


Kennismaking 

De LS7220 van LSI Computer Systems is 
speciaal ontworpen voor het snel samen- 
stellen van een elektronisch slot dat met 
een toetsenbord wordt bediend. Alleen 
als vier toetsen in de juiste volgorde wor- 
den ingedrukt zal het IC een uitgangs- 
spanning genereren. Werkt men met 
een toetsenbord met tien toetsen, dan 
zijn er in totaal 5040 combinaties moge- 
lijk, waarvan dus slechts één de goede is. 
Het IC heeft natuurlijk heel veel toepas- 
singen, maar is ontworpen voor de auto- 
industrie waar het kan worden toegepast 
als anti-diefstal beveiliging die recht- 
streeks inwerkt op het ontstekingssys- 
teem van de auto. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
LSI Computer Systems 
— leverancier 
Conrad Electronics 
— behuizing 
DIL-14 
— aansluitgegevens 
figuur 7/170-1 
— intern blokschema 
figuur 7/1/70-2 
— timingdiagram 
figuur 7/170-3 
— voedingsspanning 
5 V min., 18 V max. 


— voedingsstroom 
20 uA min., 70 HA max. 

— ingangsspanningen “L” 
1/2 * U, max. 

— ingangsspanningen “H” 
2/3 * U, min. 

— uitgangsstroom LOCK (U, = 12 V) 
21 mA max. 

— uitgangsstroom SAVE STATUS 
(U, = 12 V) 
24 mA max. 

— uitgangsstroom LOCK STATUS 
(U, = 12 V) 
12 mA max. 

— uitgangsstroom CONVENIENCE DE- 
LAY (U, = 12 V) 
1,6 mA max. 


SENSE IN p Vas (aV) 


LOCK OUT 


UNSELECTED KEYS |?) 
(RESET) 


CONVENIENCE 
DELAY 


SAVE IN 
SELECTED KEYS 
(IN SEQUENCE) 


SAVE STATUS OUT 


voo (-V) 


LOCK STATUS OUT 


Figuur 7/170-1: Aansluitgegevens van de 


LS7220. 
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LS7220, elektronisch slot met toetsenbord invoer 


SELECTED KEYS (IN SEQUENCE) 


FIGURE 4. LS7220 BLOCK DIAGRAM ts i iz Ñ 


AHna 
i 


SEQUENTIAL p 
DETECTOR 


INCORRECT 
| SEQUENCE 


[2] UNSELECTED 
LO KEYS [RESET 
3 


13| LOCK 


SENSE 
INPUT 
(ENABLE) 


| e {LOCK STATUS 


to SAVE STATUS 


Vyss 


Figuur 7/170-2: Intern blokschema van de LS7220. 


SENSE Input zel Sn TE 


mn EE 
fa 
l 
iT ee S S O 
B 


va 


En eN 


| 
I 
l 
l 
i 
1 
1 
l 
Í 
| 
ig 
f 


—| j Te | 
SAVE Input 
SAVE STATUS 
LOCK input 
Figuur 7/170-3: Timingdiagram van de LS7220. 
Werking LOCK naar “H” en de LOCK STATUS 


De schakeling wordt actief door het “H?” naar “L”. Wordt de SENSE IN naar “L” 
maken van de SENSE-ingang. De LOCK getrokken voor een periode die langer is 
STATUS wordt “H” en SAVE en LOCK dan de Convenience Delay, dan wordt 
blijven “L”. Als de juiste toetsenvolgorde de schakeling gereset en moet de juiste 
wordt ingedrukt (Il, I2, 13, I4) gaat code opnieuw worden ingevoerd. 


LS7220, elektronisch slot met toetsenbord invoer 


vlo 9 


De KEYPAD 
i 


Figuur 7/170-4: 


Een “H”-puls op de SAVE-ingang zet de 
ingevoerde gegevens in het geheugen en 
zet het IC in de Unlock-modus. Dit is 
handig als de auto bijvoorbeeld bij res- 
taurantbezoek wordt opgehaald en ge- 
bracht door een medewerker van het res- 
taurant. Die hoeft de code dan niet te 
weten om de ontsteking tóch te active- 
ren. De SAVE STATUS wordt in dit geval 
geactiveerd. 

Een “H” op de LOCK-ingang reset het 
geheugen en de LS7220 komt weer in de 
normale werkingsmodus. 

De ingangen LOCK en SAVE kunnen bij 
een 3 x 4 toetsen toetsenbordje op de 
toetsen “#” en “*” toetsen worden aange- 
sloten. 

De uitgangen SAVE STATUS en LOCK 
STATUS zijn bedoeld voor het aanstu- 
ren van indicatie-LED'’s. 


Voorbeeldschakelingen 

In figuur 7/1704 is de eenvoudigste 
schakeling rond de LS7220 voorgesteld. 
De LOCK-uitgang gaat even “H” als de 
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D5uF 


Fa 


TO 
LOCK CONTROL 
CIRCUIT 


+12V 


De eenvoudigste schakeling rond de LS7220. 


juiste code wordt ingevoerd. De periode- 
duur wordt bepaald door de waarde van 
de condensator C1. Voor een waarde van 
5 HF (12 V voeding) is de periodeduur 
ongeveer gelijk aan 8 s. 

In figuur 7/170-5 is de complete schake- 
ling gegeven van een auto beveiliging. 
De contactsleutel gaat via een beveili- 
gingsweerstand naar SENSE IN. De 
LS7220 is nu klaar voor het ontvangen 
van de juiste toetsvolgorde op de ingan- 
gen I1, I2, I3 en I4. Als de vier toetsen in 
de juiste volgorde worden ingedrukt 
wordt LOCK “H” en stuurt de relais- 
spoel. De rode LED dooft. Om de geacti- 
veerde stand te bewaren alvorens de ont- 
steking wordt uitgeschakeld moet men 
even de toets die met de SAVE IN is ver- 
bonden indrukken. De groene LED gaat 
branden. Als vervolgens het contactslot 
weer wordt geactiveerd (SENSE IN 
wordt weer “H”) zal de schakeling alle 
uitgangen zetten op de waarde die ze 
hadden toen de SAVE IN werd geacti- 
veerd. 
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LS7220, elektronisch slot met toetsenbord invoer 


(CONVENIENCE DELAY) 
FROM 
IGNITION 
SWITCH 


J7 KEYPAD 


C (See Note 1) 
SENSE IN 


+12V 


UNSELECTED LOCK 
KEYS (RESET) 


Figuur 7/170-5: Een uitgebreide schakeling, goed voor een anti-diefstal beveiliging voor de auto. 


LOCK gaat dus “H” zonder dat de toet- toets wordt de schakeling weer in de nor- 
sencombinatie moet worden ingevoerd. male modus ingesteld. De groene LED 
Door het indrukken van de LOCK IN dooft, de rode gaat branden. 
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U2008B, gestabiliseerde toerental 
regeling voor 250 V~ motoren 


Kennismaking 

De U2008B van Temic is een geavanceer- 
de toerental regeling voor 230 V~ moto- 
ren. Het IC bevat alle mogelijke beveili- 
gingen en stabilisatieschakelingen die 
maar mogelijk zijn. Zo meet de U2008B 
de grootte van de netspanning en past 
de besturing van de motor automatisch 
aan. Via een tweede ingang wordt de 
door de motor opgenomen stroom ge- 
meten en krijgt de motor meer vermo- 
gen toegevoerd als het toerental, bijvoor- 
beeld door extra belasting van de motor- 
as, zou gaan dalen. De schakeling werkt 
met fase-aansnij besturing via een exter- 
ne triac. Op pen 2 staat een zaagtand ter 
beschikking die gesynchroniseerd ver- 
loopt met de halve sinussen van het net. 
Deze zaagtandspanning wordt vergele- 
ken met de instelspanning die op pen 3 
wordt toegevoerd. Uit deze vergelijking 
besluit het IC wanneer een ontsteekpuls 
aan de gate van de externe triac moet 
worden geleverd. Zowel de motor- 
stroom- als de netspanningcontrole wer- 
ken in op deze vergelijking, waardoor 
het regelsysteem is gesloten. 

Het IG beschikt over een “Soft Start” 
functie. Als deze functie wordt ingescha- 
keld, zal het toerental van de motor lang- 
zaam worden opgevoerd tot de ingestel- 
de waarde. Op pen 5 staat een voedings- 
spanning van -15,0 V ter beschikking 


voor het voeden van externe schakelin- 
gen. Het IC wordt rechtstreeks aangeslo- 
ten op de netspanning. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Temic Semiconductors 
— behuizing 
DIL-8, SO-8 
— aansluitgegevens 


figuur 7/171-1 


sense i g | Output 


Co 


Control 


GND 


Figuur 7/171-1: Aansluitgegevens van de 


U2008B. 


— intern blokschema 
figuur 7/171-2 

— gegenereerde voedingsspanning 
-14,5 V min., -16,5 V max. 

— voedingsstroom zonder triac aanstu- 
ring 
3,0 mA max. 

— laadstroom zaagtand condensator 
100 uA max. 
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— startspanning zaagtand 
-1,95 V typisch 


— triac stuurstroom 


100 mA min., 125 mA typisch, 150 mA 


max. 
— pulsbreedte triacstroom 


30 us typisch 


L 


Automatic 
retriggering 


Phase 


Current contol unit 


detector pe fy 


Full wave load 
veren detector 


Soit start 
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BMW BYISIK 


Rn, 


EN 
IREGI 


Figuur 7/171-3: 


Supply 
voltage en 
limiting 4 [END 


Reference 
voltage 


Voltage 


Standaard schakeling rond 
de U2008B met automati- 
sche stroomcompensatie. 


monitoring 


Figuur 7/171-2: Intern blokschema van de ins |, 


U2008B. 


Voorbeeldschakelingen 


In figuur 7/171-3 is de typische schake- 
ling van een motorregeling rond de 
U2008B getekend. Met de potentiome- Tas 
ter “Set point” wordt het toerental inge- a 
steld. In figuur 7/171-4 is een voorbeeld 


st 


Mains lege 
vorpersainn 


cs Salsa 


getekend van een motorregeling met En 


“Soft Start”. De stroomsensorweerstand z 
in serie met de motor vervalt, pen 1 
wordt via een condensator C5 met de 


massa verbonden. 


woal veen 


T 


Figuur 7/171-4: 


En 


Schakeling waarbij de motor 
door middel van “Soft Start” 
soepel aanloopt. 
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U2100B, timer controller 
voor triac- en relaisbesturing 


Kennismaking 

De U2100B van Temic bevat een trigger- 
bare monostabiele multivibrator en een 
eindtrap waarmee triac’s en relais recht- 
streeks uit de 230 V van het net kunnen 
worden aangestuurd. In de modus 
“triac” werkt de schakeling volgens het 
principe van de “nuldoorgang trigge- 
ring”. De triac wordt alleen aangestuurd 
op het moment dat de netspanning door 
de nul gaat. Het gevolg is dat de inscha- 
kelstroom van de belasting minimaal is 
en er erg weinig HF-stoorvelden worden 
gegenereerd. Via de Sync-ingang krijgt 
het IC informatie over de nuldoorgang 
van de netspanning. Het IC kan via een 
paar onderdelen rechtstreeks op de 
230 V van het net worden aangesloten en 
wekt uit de netspanning een voedings- 
spanning van 5,0 V op, waaruit externe 
schakelingen kunnen worden gevoed. 
De U2100B is ideaal voor het ontwerpen 
van toiletventilator besturingen en auto- 
matische verlichtingen, waarbij de inter- 
ne MMV de ventilator of lamp 18 secon- 
den tot 23 minuten na het uitschakelen 
van de toiletverlichting of het indrukken 
van een START-schakelaar kan aanstu- 
ren. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Temis Semiconductors 


— behuizing 
DIL-8 

— aansluitgegevens 
figuur 7/172-1 

— intern blokschema 
figuur 7/172-2 

— voedingsspanning 
22 V typisch, 32 V max. 

— voedingsstroom 
10 mA typisch 

— referentiespanning 
5,0 V typisch 

— referentiestroom 
3 mA typisch 

— piekstroom uitgang 
100 mA min. 


Output | 3 


Sync [4 


Figuur 7/172-1: Aansluitgegevens van de 


U2100B, 


Voorbeeldschakelingen 

In figuur 7/172-3 is een schakeling gete- 
kend, waarmee een lamp 18 s tot 23 m 
ingeschakeld blijft na het indrukken van 
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U2100B, timer controller voor triac- en relaisbesturing 


de knop “Timer start”. De brandtijd is in- 
stelbaar met de potentiometer “Trac- 
king time”. 

In figuur 7/172-4 is een schema gete- 
kend van een automatische toiletventila- 
tor M. Schakelaar S1 is de schakelaar van 
de toiletverlichting. Het relais “REL” 


pe 


schakelt in ná het uitschakelen van Sl en led 
blijft 18 s tot 23 m ingeschakeld. e | 
Figuur 7/172-2: Intern blokschema van de 
U2100B. 


on 


390 Co EN4007___D; 330 nF 


Lalla dt 


Re 30 nr Ba U2100B 


NN 


TIC226 
R3 


Timer start 


an, 
220 kf 0.5 W 


© Tracking 


D= ZZ 5.1 VI time H 
BZX85C22 B7Xxss| £00 Ji 2.5 MQ LTY 


L 
© & e 


Figuur 7/172-3: Een schakeling voor een automatische verlichting. 


Rz 330 nFjp IWR 


ZAHA 
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1 KO 
R? 
ap, SPF o. OTA 
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C3 
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100 pF 
Dı =BZXS5C22 REL 


100 af 
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47 uF ra 10000 
$ _® hd & 
Tracking uime S; open, motor starts 
adjustment 


Figuur 7/172-4: Het schema voor een WC-ventilator. 
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U217B, triacbesturing 
met nuldoorgang inschakeling 


Kennismaking 

De U217B van Temic is een triacbestu- 
ring, die de triac alleen inschakelt op het 
moment dat de netspanning door de nul 
gaat. Op deze manier wordt de inscha- 
kelstroom van de belasting geminimali- 
seerd en zal de triacschakeling minimale 
HF-interferentie genereren. Aan de in- 
gang van het IC staat een comparator. 
De triac wordt aangestuurd als de span- 
ning op de inverterende ingang van de 
comparator kleiner is dan de spanning 
op de niet-inverterende ingang. De scha- 
keling bevat een voedingsspanningsge- 
nerator, de uit de 230 V van het net een 
gelijkspanning van ongeveer -9 V afleidt 
voor het voeden van externe schakelin- 
gen. Het IC bevat bovendien een zaag- 
tandgenerator die kan worden toegepast 
voor het ontwerpen van vermogensrege- 
lingen die werken volgens het principe 
van de “periodegroep regeling”. Bij dit 
principe wordt het vermogen dat aan de 
verbruiker wordt toegevoerd bepaald 
door het aantal periodes van de netspan- 
ning dat de triac wordt ingeschakeld en 
het aantal periodes dat de triac wordt uit- 
geschakeld. Dit is dus een soort van duty- 
cycle besturing, overigens alleen 
bruikbaar voor het aansturen van verwar- 
mingselementen. Lampen gaan uiter- 
aard knipperen als zij volgens dit princi- 
pe zouden worden aangestuurd. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Temic Semiconductors 
— behuizing 
DIL-8 
— aansluitgegevens 
figuur 7/173-1 
— intern blokschema 


figuur 7/173-1 


2 8 
Q O 
| Ramp E 


generator Synchronisation 


mparator 
Full wave logic 
Reference voltage 
1.25 V 


Figuur 7/173-1: 


amplifier 


Intern blokschema en aan- 
sluitgegevens van de 
U217B. 


— voedingsspanning 
230 V recer typisch 
— voedingsstroom 
30 mA typisch 
— voedingsspanning op pen 5 
-9,25 V typisch 
— stroom ontsteekpuls 
100 mA min. 
— breedte ontsteekpuls 


260 us typisch 
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U217B, triacbesturing met nuldoorgang inschakeling 


— periode zaagtand 
0,78 s typisch 

— spanningsgrenzen zaagtand 
-1,40 V tot -6,1 V typisch 
figuur 7/173-2 

— laadstroom zaagtandcondensator 
-3 mA typisch 

— ingangsspanningen comparator 
-7,3 V max. 


Finat voltage 


Initia! voltage 
Vmax 


Figuur 7/173-2: De spanningsgrenzen van 


de zaagtand. 


Voorbeeldschakelingen 

In figuur 7/173-3 is de eenvoudigste toe- 
passing van de U217B getekend, waarbij 
een belasting wordt in- of uitgeschakeld 


door een digitaal stuursignaal dat via een 
optische koppelaar wordt toegevoerd. 

In figuur 7/173-4 is een thermostaatre- 
geling voorgesteld voor een elektrische 
kachel. Hier wordt gebruik gemaakt van 
het principe van periodegroep regeling. 
Met de ingetekende thermistor is de 
temperatuur instelbaar tussen 15 °C en 


35 °C. 


t 
? 
fre [| 27oxn 
ò 


Vij= 220 VAC 


Figuur 7/173-3: Eenvoudige aan/uit-schake- 


laar met de U217B. 


BYT86/800 Á D1 


220KQ [}Fsync Rij] E 1ooowf |A, 


NTC/ M87 
B value= 41 Ais)” 


3988 


Figuur 7/173-4: 


8 
= G Q 


=H 


Puise 
amplifier 


Temperatuurregeling via het principe van de periodegroep regeling. 
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CGS-H14DL, gecompenseerde 
relatieve vochtigheidssensor 


Kennismaking 

De CGS-H14DL van Chichibu Cement is 
-een klein printje met daarop een voch- 
tigheidssensor en een paar compensatie- 
onderdelen. Met de sensor wordt de re- 
latieve vochtigheid (RH) van de lucht ge- 
meten, waarbij het meetbereik loopt van 
10 % tot 90 %. De sensor zélf moet ge- 
voed worden met een wisselspanning 
van maximaal 1 V euer De werking berust 
op het feit dat de impedantie van de sen- 
sor varieert met de vochtigheid van de 
lucht. Deze impedantie moet dus wor- 
den omgezet in een uitgangsspanning 
en gelijkgericht. 


Attentie 

Meten van de impedantie met een weer- 
standsmeter is niet alleen zinloos, maar 
kan de sensor vernielen! Dit vanwege het 
feit dat iedere Q-meter met gelijkspan- 
ning wordt gevoed en de sensor daar 
niet tegen kan. 


Technische gegevens 
— fabrikant 

Chichibu Cement 
— leverancier 

Conrad Electronics 
— behuizing 

figuur 7/174-1 
— afmetingen 

figuur 7/174-2 


Figuur 711744: 


voedingsspanning 
1 Veeger MAX. 
voedingsfrequentie 

50 Hz min., 1 kHz max. 
opgenomen vermogen 

0,3 mW typisch 

impedantie 

60 KQ typisch (25 °C, 50 % RH) 
tolerantie 

+30 kQ typisch 
temperatuurbereik 

0 °C tot +50 °C 
transferkarakteristiek 

figuur 7/174-3 


De behuizing van de CGS- 
H14DL. 
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CGS-H14DL, gecompenseerde relatieve vochtigheidssensor 


Afmetingen van de CGS- 
H14DL. 


Voutput (rv, 


~ 470 
630 

780 

s15 

… 1826 
115 
1190 
1275 


1355 
1425 
1590 
1565 
2630 


1685 
1745 
4795 


Transferkarakteristiekvan de 
CGS-H14DL. 


Figuur 7/174-3: 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 77/1744 is de door de fabrikant 
voorgeschreven schakeling rond de 
CGS-HI4DL getekend. De 12 V wissel- 
spanning komt van de voedingstrafo en 
hangt met de andere pool aan de massa. 
Via de weerstandsdeler R1/R2 wordt 
deze spanning gereduceerd tot de 1 V 
voeding voor de sensor. De uitgang 
wordt in een tweetrapsschakeling omge- 
zet in een uitgangsspanning, die een ka- 
rakteristiek heeft conform figuur 


7/174-3. 


rond 


Figuur 7/174-4: Voorbeeldschakeling 


de CGS-H14DL. 
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GP2U06, stofsensor voor lucht 


Kennismaking 

De GP2U06 van Sharp is een module, 
die de hoeveelheid stofdeeltjes in de 
lucht meet. De sensor wordt op een 
plaats gemonteerd, waar de te controle- 
ren lucht vrijelijk rond de sensor kan 
stromen. Verontreiniging van lucht met 
stofdeeltjes wordt uitgedrukt in een hoe- 
veelheid mg stofdeeltjes per kubieke me- 
ter lucht, dus mg/m”. De GP2U06 levert 
een uitgangsspanning af die recht even- 
redig is met de stofdichtheid in de lucht, 
Het meetbereik loopt van 0,02 mg/m” 
tot ongeveer 0,5 mg/m’. De sensor is 
bruikbaar voor het meten van de condi- 
tie van de lucht in airco’s, ventilatiesyste- 
men en luchtverversingsinstallaties. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Sharp - Elecom 
— leverancier 
Conrad Electronics 
— behuizing 
figuur 7/175-1 
— aansluitgegevens 
vierpolige connector: 
1: GND 
2: uitgangsspanning 
3: LED-spanning 
4: voedingsspanning 
— intern blokschema 


figuur 7/175-2 


— transferkarakteristiek 
figuur 7/175-3 

— voedingsspanning 
4,5 V min., 5,5 V max. 


04 
Hole for sensor 2632" 
mounting 
E% 


$ Hole A fi D i; i 
esting PE = f hd 
2 D 
D Connector \ 
Dust A 

through hole Made by J.S.T. 
58 i MFG, CO., LTD. 

a S4B-PH-SM3 
62 


en 
Hole B for testing 


En a o Nan 
Hole C for EN 
testing 


0 


@ 
Hole E for à 
__testing |” 


i 
Hole D for | \ Hole for sensitivity adjustment volume 


testing | 


Figuur 7/175-1: Behuizing van de GP2U06. 


— voedingsstroom 
15 mA max. 
— uitgangsspanning 
3,5 V max. 
— LED-stroom 
20 mA max. 
— gevoeligheid 
0,5 V/ (0,1 mg/m’ ) typisch 
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GP2U06, stofsensor voor lucht 


Driving 
circuit 
Amp. Peak hold Amp. 
circuit circuit circuit 


oa 


zr Zi 
Dust or smoke particle gi 


Sensitivity adjustment 


Figuur 7/175-2: Intern blokschema van de GP2U06. 


Werkingsprincipe 

De GP2U06 werkt optisch. In de module 
zit een LED die gevoed wordt met een 
constante stroom en dus een constante 
lichtopbrengst heeft. Het licht van de 
LED wordt gedetecteerd door een line- 
air werkende detector. Als zuivere lucht 
door de sensor stroomt zal de detector 
een maximale hoeveelheid licht detecte- 
ren. Is de lucht echter verontreinigd met 
stofdeeltjes, dan neemt de lichtabsorbtie 
toe en zal de detector minder licht detec- 
teren. 


Output voltage Vo (V) 


0.2 0.4 0.6 


Dust denstty (mg/m) 


Figuur 7/175-3: Transferkarakteristiekvan de 
GP2U06. 
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ESR60, optische schakelaar 
voor drie-fase systemen 


Kennismaking 
De ESR60 van ECE is een speciale opti- 
sche koppelaar, bedoeld voor het galva- 
nisch gescheiden aan- en uitschakelen 
van drie-fase voedingen. Er zijn verschil- 
lende typen verkrijgbaar: 
— met en zonder indicatie-LED; 
— met normaal open of normaal geslo- 
ten contacten; 
— voor stromen van 10 A, 25 A of 40 A. 
Alle typen werken met zero-cross detec- 
toren, de netspanningen worden inge- 
schakeld op het moment dat de sinus 
door de nul gaat. Over de drie uitgangen 
staan snubber netwerken, die de triac’s 
beveiligen tegen te grote stijgtijden. In 
de ingangskring staat een constante 
stroombron, zodat de besturingspennen 
gevoed kunnen worden met een gelijk- 
spanning tussen 4 V en 32 V. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Excel Cell Electronics Co 
— behuizing 
speciaal, figuur 7/176-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/176-2 
— intern blokschema 
figuur 7/176-3 
— besturingsspanning 
4 V min., 32 V max. 
— besturingsstroom 


30 mA typisch 
— inschakeldrempel 
3,8 V min. 


Figuur 7/176-1: 


Behuizing van de ESR60. 


— secundaire spanning effectief 
24 V min., 280 V max. 

— secundaire spanning piek 
600 V max. 

— secundaire stroom effectief 
10 A, 25 A of 40 A max. 

— secundaire stroom piek 
125 A, 260 A of 315 A max. 

— secundaire lekstroom 
1 mA min., 7 mA max. 

— spanningsval over triac’s 
1,6 V min., 1,8 V max. 

— minimale belastingsstroom 
50 mA typisch 
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ESR60, optische schakelaar voor drie-fase systemen 


INPUT 
4-32 VDE 


ABS 


ESR6002402500 
Ri UZ 


3-PHASE SOLID STATE RELAY 


OUTPUT 
24.280 VAC/25R 


| 49.040 8 | 
(1.929) 


560408 


50:08 
(0.197) 


74.0 
12.913) 


Figuur 7/176-2: Aansluitgegevens van de ESR60. 


EL ți 
Cross 
7 
Ze OUTPUT 
5e md ‚varen 
Zero rA 
AEL el Y 
TA ii e 
Figuur 7/176-3: Intern blokschema van de ESR60. 
— slew rate — isolatieweerstand 
250 V/us typisch 10° Q typisch 
— schakeltijden — isolatiecapaciteit 


8,3 ms typisch 15 pF typisch 
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TLE2426, voedingssplitser 
voor symmetrische schakelingen 


Kennismaking 

De TLE2426 van Texas Instruments 
maakt van één asymmetrische voedings- 
spanning twee symmetrische voedings- 
spanningen van de halve waarde. Dit IC 
is ideaal als men in een digitaal systeem 
metalleen +12 V voeding een kleine sym- 
metrisch gevoede analoge schakeling 
moet opnemen. De TLE2426 maakt van 
de +12 V twee spanningen van +6 V 
en -6 V voor het voeden van op-amp’°s en 
aanverwante schakelingen. De chip 
maakt een “virtuele massa” die exact op 
de helft van de voedingsspanning ligt. 
Alle analoge signalen die gebruik maken 
van de gesplitste voeding moeten naar 
dit virtuele massapunt worden gerefe- 
reerd. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Texas Instruments 
— behuizing 
DIL-8, LP-3 
— aansluitgegevens 
figuur 7/177-1 
— intern blokschema 
figuur 7/177-2 
— transferkarakteristiek 
figuur 7/177-3 
— ingangsspanning 
4 V min., 40 V max. 
— uitgangsspanning 


+1,98 V min., +20,2 V max. 


— voedingsstroom, zonder belasting 


300 uA max. 


— uitgangsstroom 


+26 mA max. 


8 [| NOISE REDUCTION 


(TOP VIEW) 


IN 
COMMON 
OUT 


Figuur 7/177-1: Behuizingen en aansluitge- 


gevens van de TLE2426. 


NOISE 


REDUCTION 


Intern blokschema van de 
TLE2426. 


Figuur 7/177-2: 
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TLE2426, voedingssplitser voor symmetrische schakelingen 


— uitgangsimpedantie Voorbeeldschakeling 
7,5 mQ typisch, 22,5 mQ max. In figuur 7/177-4 is voorgesteld hoe uit 
— temperatuurscoëfficiënt één batterijspanning twee symmetrische 
uitgangsspanningen voedingsspanningen worden gegene- 
25 ppm/°C typisch reerd. De pen VGND is het “virtuele mas- 
— regulatie uitgangsspanningen sapunt”. De DIL-8 uitvoering heeft een 
+450 uV max. bij 20 mA uitgang NOISE REDUCTION, waarop 
een condensator kan worden aangeslo- 


ten. 


Voltage — V 


Figuur 7/177-4: Typische voorbeeldschake- 
ling rond de TLE2426. 


Figuur 7/177-3: Transferkarakteristiekvan de 
TLE2426. 
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RIF3-433, FM zender 
module voor data-overdracht 


Kennismakin 

De RIF3-433 van Abacom Technologies 
is een miniatuur FM zendertje met een 
maximaal bereik van 180 m (in combina- 
tie met de ontvanger RRF1-433) en een 
draaggolffrequentie van 433 MHz. De 
module is ontworpen voor de draadloze 
overdracht van een digitale seriële data- 
stroom met een maximale bandbreedte 
van 9,6 kHz. Door gebruik te maken van 
een SAW is de frequentiestabiliteit van 
de zender uitmuntend. De modulatie- 
ingang van de zender kan rechtstreeks 
worden aangesloten op datacoders zoals 
de MC145026 of de bekende HT12E. Op 
deze manier kan met één zendertje een 
32-kanaals draadloze afstandsbediening 
worden ontwikkeld. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Abacom Technologies 
— behuizing 
figuur 7/178-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/178-2 
— intern schema 
figuur 7/178-3 
— voedingsspanning 
2,7 V min., 14 V max. 
— voedingsstroom 
8 mA @ 5 V typisch 
— draaggolffrequentie 


433 MHz 

— uitgangsvermogen 
0,25 mW ERP 

— data bandbreedte 
9,6 kHz max. 

— bereik 
180 m max. 


Aansluitgegevens 
— pen 1: 
externe antenne 
— pen 2: 
modulatie-ingang 
— pen 3: 
massa 
— pen 4: 
voedingsspanning 


Figuur 7/178-1: 


Behuizing van de RTF3-433. 


Voorbeeldschakeling 
In figuur 7/178-4 wordt de RTF3-433 ge- 
moduleerd met het uitgangssignaal van 
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RTF3-433, FM zender module voor data-overdracht 


een MC145026 coder die 32 digitale co- 
des kan genereren. 


Figuur 7/178-4: Een 32-kanaals draadloze 
zender met de RTF3-433. 


2.dmm 


Figuur 7/178-2: Aansluitgegevens van de 
RTF3-433. 


Figuur 7/178-3: Intern schema van de van de 
RTF3-433. 
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RRF1-433, FM ontvanger 
module voor data-overdracht 


Kennismaking 

De RRF1-433 van Abacom Technologies 
is een FM ontvanger die ontworpen is 
voor het ontvangen van het 433 MHz sig- 
naal dat door de zender module 
RIF3-433 worden uitgezonden. De ont- 
vanger versterkt dit signaal, haalt er het 
modulatiesignaal uit en zet dit als digi- 
taal serieel datawoord op de uitgang. De 
ontvanger werkt volgens het superhete- 
rodyne principe, er wordt dus gebruik 
gemaakt van een locale oscillator en een 
menger die de frequentie van het ont- 
vangen 433 MHz signaal reduceert tot 
een veel lagere middenfrequentie. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Abacom Technologies 
— behuizing 
figuur 7/179-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/179-2 
— intern blokschema 
figuur 7/179-3 
— voedingsspanning 
3,5 V min., 5,5 V max. 
— voedingsstroom 
5,5 mA @ 5 V typisch 
— ontvangfrequentie 
433 MHz typisch 
— gevoeligheid 
-87 dBm typisch 


— bandbreedte 
9,5 kbit/s 

— uitgangssignaal 
TTL/CMOS-compatibel 


Figuur 7/179-1: Behuizing van de RRF 1-433. 


Figuur 7/179-2: 


Aansluitgegevens van de 
RRF1-433. 


Aansluitgegevens 

— pennen 1, 15: 
voedingsspanning 

— pennen 2, 7, 11: 
massa 
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RRF1-433, FM ontvanger module voor data-overdracht 


— pen 3: 
antenne 

— pennen 12, 13: 
niet verbonden 

— pen 14: 
data uitgang 


— 
Comparator- e. 


-- our 


5 


al | 
Osclfator | 


Intern blokschema van de 
RRF1-433. 


Figuur 7/179-3: 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/179-4 is getekend hoe de 
RRF1-433 rechtstreeks wordt aangeslo- 
ten op een seriële datadecoder zoals de 
MC145037 of HT-12D. 


DECODER 


IN 5 DUT 


Figuur 7/179-2: Het decoderen van de signa- 
len die door de RRF1-433 


worden ontvangen. 
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7/180 


KFxx, miniatuur 0,5 A stabilisatoren 
met minimaal vermogensverlies 


Kennismaking SO-8, DPAK 

De reeks KFxx spanningsstabilisatoren -— aansluitgegevens 
van ST is speciaal ontwikkeld voor inzet figuur 7/180-1 

in batterijgevoede geminiaturiseerde ap- — intern blokschema 
paratuur. Alles is er bij het ontwerp op figuur 7/180-2 


gericht zowel de afmetingen als het ver- 
mogenverlies zo klein mogelijk te ma- 


ken. Zo volstaat een elco van 2,2 UF aan A Vy 
de uitgang om de schakeling stabiel te -I GND 
houden. De spanningsval tussen in- en 

uitgang bedraagt slechts 0,4 V, zodat _ GND 


zelfs bij de maximale stroom van 0,5 A er 
maar 0,2 W in de chip verloren gaat on- 
der de vorm van warmte. De stabilisato- 
ren worden aangeboden in twee submi- Vour 
niatuur behuizingen SO-8 en DPAK. De 
SO-8 uitvoering heeft een INHIBIT in- 


— INHIBIT 


. . Vi 
gang, waardoor de uitgangsspanning 
naar 0 V gaat en het IC zélf maar 50 pA 
verbruikt. De KFxx is leverbaar in 17 ver- Figuur 7/180-1: Aansluitgegevens van de 
sies met uitgangsspanningen van 1,25 V KFxx serie stabilisatoren. 


tot 12 V. De xx wordt vervangen door de 
twee eerste cijfers van de uitgangsspan- je 
ning, dus de KF12 levert 1,25 V en de ' 


KF85 8,5 V. Uitzondering is de 12 V ver- 


sie met als code KF120. De chip is intern 


PENI 
| A 
mes RN HEBT VOLTAGE zor 
beveiligd tegen oververhitting en kort- de: 
TERM. PROTEC. 


sluiting. 


T 


Technische gegevens 


— fabrikant 
ST Microelectronics Figuur 7/180-2: Intern blokschema van de 
— behuizing KEG 
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KFxx, miniatuur 0,5 A stabilisatoren met minimaal vermogensverlies 


— ingangsspanning — INHIBIT “L” 
2,5 V min., 20 V max. 0,8 V max. 
— uitgangsspanningen — INHIBIT “H” 
1,15 V, 1,5 V, 2,5 V, 2,7 V, 3,0 V, 3,3 V, 2,0 V min. 
3,5 V, 4,0 V, 4,5 V, 4,75 V, 5,0 V, 5,2 V, 
5,5 V, 6,0 V, 8,0 V, 8,5 V, 12,0 V Voorbeeldschakeling 
— uitgangsstroom In figuur 7/180-3 is geschetst hoe de 
0,5 A max. INHIBIT werkt en hoe het IC door mid- 
— kortsluitstroom del van twee condensatoren gestabili- 
1,0 A typisch seerd wordt. Let op de lage waarde van 
— ingangsregulatie de uitgangselco! 
2 mV typisch, 12 mV max. 


— uitgangsregulatie 

2 mV typisch, 50 mV max. 
— ruststroom inhibit 

50 HA typisch, 100 pA max. 
— spanningsrejectie 

82 dB typisch 
— uitgangsruis 

50 UV typisch 
— dropout spanning 

0,4 V typisch bij 200 mA Figuur 7/180-3: Toepassingsvoorbeeld van 

de stabilisatoren van de 


KFxx serie. 
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IDC5, optisch geïsoleerde 
AC/DC laagspanningsschakelaar 


Kennismaking 

De IDC5 van Creydom vormt een galva- 
nische scheiding tussen een in- en een 
uitgangssignaal. De signaaloverdracht 
vindt optisch plaats. Het ingangssignaal 
kan zowel wissel- als gelijkspanning zijn 
met een maximale waarde van 24 V. De 
uitgangsspanning wordt afgenomen via 
een open-collector transistor die gevoed 
kan worden met maximaal 30 V o Een 
schmitt-trigger tussen in- en uitgang 
zorgt voor een absoluut ruisvrij uitgangs- 
signaal. De optische transistor die het se- 
cundaire signaal genereert wordt via een 
extra LOGIC-pen gevoed, zodat een 
INHIBIT-functie kan worden inge- 
bouwd. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Crydom Corporation 
— behuizing 
figuur 7/181-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/181-2 
— primaire spanning (DC of AC eer) 
10 V min., 24 V typisch, 36 V max. 
— primaire stroom 
16 mA max. 
— stroom voor activering secundair 
circuit 
1 mA typisch 
— secundaire spanning 


30 V max. 

— secundaire stroom 
50 mA max. 

— secundaire lekstroom 
10 HA max. 


BOTTOM VIEW 


Lit 
asgat i | 
15 PLACES) 


Figuur 7/181-1: Behuizing van de IDC5. 
— spanningsval over 
open-collector transistor 
200 mV max. 
— inschakeltijd 
1 ms typisch 
— uitschakeltijd 
1 ms typisch 
— capaciteit tussen in- en uitgang 
8 pF typisch 
— isolatiespanning tussen in- en uitgang 
4 KV srecu typisch 
— spanning LOGIC ingang 
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1,5 V min., 6,0 V max. 
— stroom LOGIC ingang 
10 mA typisch, 18 mA max. 
— lekstroom LOGIC ingang 
10 HA typisch 


Vac/de 


Schmitt 
Trigger 


Figuur 7/181-2: Intern blokschema van de 
IDC5. 
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UF25V, ultrasone vloeistofstroom 
sensor tot 25 1/minuut 


Kennismaking 

De UF25V van Crydom meet de snelheid 
waarmee een vloeistof door een leiding 
stroomt. Het werkingsprincipe van de 
sensor is geschetst in figuur 7/182-1. De 
sensor wordt in de leiding opgenomen, 
waardoor de vloeistof via vier bochten 
door een meetpijpje met wel bepaalde 
lengte vloeit. In het getekende voor- 
beeld vloeit de vloeistof van links naar 
rechts door de sensor. 


> 
Liquid Flow 


Ultrasound 


Figuur 7/182-1: Het werkingsprincipe van de 


UF25V. 


Links en rechts van het meetpijpje staan 
ultrasone transducers, die ultrasone ge- 
luidsgolven door de vloeistof sturen en 
weer opvangen. De voortplantingssnel- 
heid van deze golven wordt beïnvloed 
door de stromingssnelheid van de vloei- 
stof. Dit is een gevolg van het bekende 
Doppler-effect. Uit het verschil in voort- 
plantingssnelheid tussen de ultrasone 


golven die van links naar rechts en van 
rechts naar links door het meetpijpje mi- 
greren kan via eenvoudige wiskunde de 
stromingssnelheid van de vloeistof wor- 
den berekend. Het resultaat van deze 
meetmethode is dat de viscositeit en de 
temperatuur van de vloeistof geen in- 
vloed hebben op de meting en de sensor 
dus niet ter plaatse moet worden afgere- 
geld. Ook vervuilingen die in de vloeistof 
aanwezig zijn beïnvloeden de meetresul- 
taten niet. 

De UF25V heeft een meetbereik van 
0 l/min tot 25 l/min en levert een met 
dit debiet proportionele uitgangsspan- 
ning af tussen 0 V en +5 V. De sensor is 
bruikbaar voor niet-corrosieve vloeistof- 
fen waarin de geluidssnelheid ligt tussen 
1.250 m/s en 1.750 m/s. 


Technische gegevens 

— fabrikant 
Crydom 

— behuizing 
figuur 7/182-2 

— afmetingen 
figuur 7/182-3 

— aansluitgegevens 
rood: voeding 
blauw: massa 
groen: uitgang 

— voedingsspanning 
7,5 V min., 26 V max. 
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UF25V, ultrasone vloeistofstroom sensor tot 25 I/minuut 


— voedingsstroom 
60 mA typisch @ 9 V 
— uitgangsbelasting 
100 kQ min. 
— meetbereik 
0 l/min tot 25 l/min 
— resolutie 
0,1 l/min typisch 
— nauwkeurigheid 
+0,25 1/min typisch 
— hineariteit 
1 % volle schaal 
— uitgangsspanning 
0Vtot+5 V typisch Figuur 7/182-3: Afmetingen van de UF25V. 
— reactietijd 
0,4 s typisch 
— extra stromingsweerstand 
figuur 7/182-4 
— interne diameter 
12,5 mm 
— aansluitingen 
3/8” BSP 
— druk 
15 bar max. 


-a d 
-~ NN A 


>o op 
A O 


Pressure drop (bar) 
o 
oœ 


bd 
KN 


0 A CS a d | 
0 5 10 15 20 25 30 35 40 


Flow (Limin) 


Figuur 7/182-4: De extra stromingsweer- 
stand die de UF25V in het 
systeem introduceert, uitge- 
drukt in verlaging van de 
vloeistofdruk in functie van 
de stromingssnelheid. 


Figuur 7/182-2: Behuizing van de UF25V. 
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1/183 
NJM2209, video enhancer 


Kennismaking 4,5 V min. 8 V max. 

De NJM2209 van New Japan Radio Cois — voedingsstroom 

een schakeling waarmee men, volgens 7,5 mA typisch, 10 mA max. 
de claim van de fabrikant, de kwaliteit — totale versterking in/uit 
van videosignalen aanmerkelijk kan ver- +1 dB typisch 

beteren. Bij het originele videosignaal — versterking control amp 
wordt een compensatiesignaal opgeteld, 0 dB max., -28 dB min. 
waardoor de kwaliteit van het beeld — drempel schakelingang 


zichtbaar verbetert. Over de juiste wer- 
king van het systeem doet de fabrikant 
geheimzinnig. In ieder geval heeft het 
iets te maken met frequentie- en fase- 
compensaties die op het signaal worden 
toegepast. 

De schakeling is ontwikkeld om het 
beeld van oude videobanden en van in- 
ternetvideo te verbeteren. Via een bestu- 
ringspen en een potentiometer kan men 
de mate van enhancement instellen en 
het ingangssignaal ofwel ongecompen- 


1,8 V typisch 


. Video Signal Output 
N.C. 


seerd ofwel gecompenseerd doorkoppe- 
len naar de uitgang. 


I 
2. 
3 
EN 
5 
6, 
7 
8 


- Differential Input 


v+ 


‚ Control Input 


Technische gegevens N.C. 

— fabrikant . Differential Output 
New Japan Radio Co ; an Compensation 

z behuizing . Video Signal Input 
DIL-14 ‚NC. 

— aansluitgegevens ‚ Phase Delay 


figuur 7/183-1 

— intern blokschema 
figuur 7/183-2 

— voedingsspanning 


Figuur 7/183-1: 


. GND 
‚NC. 


Aansluitgegevens van de 
NJM2209. 


118 


Deel 7 hoofdstuk 183 blz. 2 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJM2209, video enhancer 


Clamp LOWER Differential LOWER — 
(Sink Chip) Limitter(1) Control Amp Limitter(?) 


Switch Control pmm 


Figuur 7/183-2: Intern blokschema van de NJM2209. 


Video 
Signat 


LOWER Differential LOWER PC | oatpu 

ee K AETA Add Amp Q 

Limitter(1) Controt Amp Liraitter(2) O o Hd 
i WRU | 


| 
R 
l 
j 
| 
1 
i 
j 


Switeh Control 


Video Signal 
input 
HARD 


10K (Bj 
SOFT 


Figuur 7/183-3: Voorgeschreven externe onderdelen rond de NJM2209. 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/183-3 is het door de fabri- 
kant voorgeschreven applicatieschema 
rond de NJM2209 voorgesteld. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJM431, instelbare 
zenerdiode van 2,5 V tot 36 V 


Kennismaking 

De NJM431 van New Japan Radio Co is 
een IC dat officieel “shunt regulator” 
heet, maar werkt als een instelbare ze- 
nerdiode. De chip heeft drie aansluitin- 
gen waarvan twee, zie figuur 7/1841, als 
de kathode en de anode van een “nor- 
male” zenerdiode werken. Via de derde 
aansluiting REFERENCE kan men de 
spanning over de zenerdiode instellen 
tussen 2,5 V en 36 V. Afhankelijk van de 
spanning kan het IC stromen verwerken 
van Ì mA tot 100 mA. De dynamische 
weerstand bedraagt 0,2 Q, de belastings- 
regulatie is gemiddeld 0,1 %. 


REFERENCE(R} 


CATHODE 
iK) 


Figuur 7/184-14: Het symbool van de instelba- 


re zenerdiode NJM431. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
New Japan Radio Co 
— behuizin 
DIL-8, SIP-8, TO-92, SOT-89 
— aansluitgegevens 
figuur 7/184-2 
— intern schema 
figuur 7/184-3 


— voedingsspanning 
2,5 V min., 37 V max. 
— anodestroom 
l mA min., 100 mA max. 
— interne referentie 
2,44 V min., 2,55 V max. 
— verloop referentiespanning worst case ` 
8 mV typisch, 17 mV max. 
— stroom referentie ingang 
2 uA typisch, 4 HA max. 
— dynamische weerstand 
0,2 Q typisch, 0,5 Q max. 


CATHODE 1 Í| 


mal] 
xc af 


xelj 


Figuur 7/184-2: Aansluitgegevens van de 


drie versies van de NJM431. 
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NJM431, instelbare zenerdiode van 2,5 V tot 36 V 


REFERENCE 


OANUDE 


Figuur 7/184-3: Intern schema van de 
NJM431. 
Voorbeeldschakeling 


In figuur 7/1844 is getekend hoe de uit- 
gangsspanning van de zenerdiode wordt 
ingesteld. 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


Figuur 7/184-4: 


Instellen van de uitgangs- 
spanning van de NJM431. 


Met twee weerstanden tussen de voeding 
en de massa kan de uitgangsspanning op 
iedere gewenste waarde tussen 2,5 V en 
36 V worden ingesteld. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


BA7760, tweekanaals 
menger voor microfoonsignalen 


Kennismaking 

De BA7760 van Rohm bevat twee ex- 
treem ruisarme microfoon voorverster- 
kers (-122 dB) en een gewone op-amp 
die als mengversterker voor de twee sig- 
nalen kan worden gebruikt. Met dit IG 
kan men op een heel eenvoudige manier 
een karaokeversterker bouwen of een 
eenvoudig mengpaneeltje voor drive-in 
shows. 

De schakeling heeft een “H”-actieve 
MUTE ingang, waarmee de mengver- 
sterker kan worden uitgeschakeld. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Rohm 
— behuizing 
DIL-14 
— aansluitgegevens 
figuur 7/185-1 
— intern blokschema 
figuur 7/185-1 
— voedingsspanning 
6 V min., 14 V max. 
— voedingsstroom 
4,87 mA typisch @ 12 V 
— spanningsversterking voorversterkers 
55 dB min., 65 dB typisch 
— ruis voorversterkers 
-122 dB typisch 
— vervorming voorversterkers 
0,008 % typisch, 0,1 % max. 


— uitgangssignaal voorversterkers 
10,4 dB max. 
— ingangsimpedantie voorversterkers 


123 kQ typisch 


MIC OUT Cha [5] 


FILTER cha [A —/ À 


MIC IN Ch2 (—) hed 


ZHO dWy SIN 
LHO dWY JN 


MIC IN Ch2 (+) 12 
MUTE CTRL [Bed 


RIPPLE FILTER 


Figuur 7/185-1: Aansluitgegevens en intern 
blokschema van de micro- 


foonversterker BA7760. 


— overspraak voorversterkers 
-86 dB typisch 
— spanningsversterking menger 
0 dB typisch 
— uitgangsruis menger 
-110 dB typisch 
— vervorming menger 
0,002 % typisch, 0,07 % max. 
— uitgangssignaal menger 
10,5 dB max. 
— ingangsimpedantie menger 
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BA7760, tweekanaals menger voor microfoonsignaten 


22k 


1H HH FAA 
OE 01uF 


MIC AMP Ch2 
MIC AMP Ch1 


BA7760/ F 


Figuur 7/185-2: Een mengversterker voor twee microfoons rond de BA7760. 
66,5 KQ typisch Voorbeeldschakeling 
— mute niveau In figuur 7/185-2 is een mengversterker 
- -110 dB typisch voor twee microfoons voorgesteld. De 
— drempelspanning mute twee potentiometers van 5 kQ zijn de 
2,62 V typisch mengschuiven, waarmee de twee micro- 


foonsignalen worden gemengd. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


EL4581C, “no external 
component” sync-scheider 


Kennismaking _ 
De EL4581C van Elantec haalt de vertica- 
le en horizontale syncsignalen uit een 
composite-video signaal volgens de nor- 
men PAL, SECAM en NTSC. Het IC is de 
basis van allerlei videotoepassingen, zo- 
als video-enhancers, lijndiscriminato- 
ren, video kopieerschakelingen, video- 
mengers, etc. Slechts één externe weer- 
stand is noodzakelijk voor het vastleggen 
van de norm van het inkomende video- 
signaal. Deze weerstand bepaalt de 
grootte van een interne stroom Íp» die 
gebruikt wordt voor het instellen van de 
interne digitale filters. Voor het decode- 
ren van NTSCsignalen geeft de fabri- 
kant een waarde op van 681 kQ, de waar- 
den voor PAL en SECAM worden niet 
gespecificeerd en moeten experimen- 
teel worden bepaald. 
Het IC levert de volgende uitgangen: 
— composite sync; 
— vertical sync; 
— burst/back porch; 
— odd/even (voor systemen die werken 
met interlace). 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Elantec 
— behuizing 
DIL-8 
— aansluitgegevens 


figuur 7/186-1 
— intern blokschema 
figuur 7/186-2 


COMPOSITE 
SYNC OUT 


COMPOSITE 
A ODD/EVEN 


VIDEO IN OUTPUT 


VERTICAL 
SYNC OUT 


BURST /BACK 
PORCH OUTPUT 


Figuur 7/186-1: Aansluitgegevens van de 


EL4581C. 


— timing 
figuur 7/186-3 

— voedingsspanning 
5 V typisch, 7 V max. 

— voedingsstroom 
1,7 mA typisch 

— video ingangsspanning 
0,5 V optotiop MIN. 

— clampspanning pen 2 
1,5 V typisch 

— interne referentiespanning pen 6 
1,8 V typisch 

— digitale uitgangen “L” 
800 mV max. 

— digitale uitgangen “H” 
2,4 V min. 

— verticale sync breedte 
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EL4581C, “no external component” sync-scheider 


230 us typisch vaan rear ranee 


ie tE usb elen 


— burst/back porch breedte ergen s 


> 
Can a nen te 


PRES $ j HE 
more i d i 
r we Fosttedaurss ij 

rene TT zoal PAS DIA OTE PU SURRE Ae, T e 
Eren SP cae Fino cat t 


SGL D COUPGSITE SYNC OUTPUT, SN $; 


2,5 us typisch 


Voo 


i 
EO se VERDOK EG OUTE PRI} 


ODD/EVEN 
our 


Figuur 7/186-3: Timing van de EL4581C. 


BURST /BACK 
PORCH GUT 


Figuur 7/186-2: Intern blokschema van de 
EL4581C. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


EL7155, dubbele level-shifter 
met +3,5 A piekstroom 


Kennismaking 

De EL7155 van Intersil bevat twee elek- 
tronische tri-state schakelaars die een 
piekstroom van +3,5 A en een continue 
stroom van +200 mA kunnen schakelen 
en bediend worden door IN en door de 
enable OE. Een “L” op OE zet beide 
schakelaars in tri-state, een “H” op OE 
sluit een van de schakelaars. Is IN “L”, 
dan is uitgang OUT, gesloten, is IN “H”, 
dan is OUT, gesloten. De schakelaars 
hebben een AAN-weerstand van 2,7 Q, 
een spanningsbereik van +18 V en kun- 
nen werken tot 40 MHz bij een capacitie- 
ve belasting tot 2 nF. De EL7155 is een 
ideale schakeling voor snelle level 
shifting, bijvoorbeeld als interface tussen 
TTL- of GMOS-logica en analoge schake- 
lingen. 


Technische gegevens 

— fabrikant 
Intersil 

— behuizing 
DIL-8, SO-8 

— aansluitgegevens 
figuur 7/187-1 

— intern blokschema 
figuur 7/187-2 

— voedingsspanning uitgangstrappen 
+4,5 V min., #18 V max. 

— stroom uitgangstrappen 
+200 mA continu 


+3,5 A piek 
— lekstroom uitgangstrappen 
+0,1 uA typisch 
— weerstand uitgangstrappen 
2,7 Q typisch, 5,5 Q max. 
— voedingsspanning logica 
4,5 V min., 18 V max. 
— “L”-drempel logica 
0,8 V max. 
— “H”-drempel logica 
2,4 V min. 
— ingangsweerstand logica 
50 MQ typisch 
— ingangscapaciteit logica 
3,5 pF typisch 
— stijgtijd uitgangsspanning 
14,5 ns typisch (2 nF belasting) 
— daaltijd uitgangsspanning 
15 ns typisch (2 nF belasting) 
— schakelfrequentie uitgang 
40 MHz max. (2 nF belasting) 


Figuur 7/187-1: 


Aansluitgegevens van de 
EL7155. 
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EL7155, dubbele level-shifter met +3,5 A piekstroom 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/187-3 is een elektronische 

schakelaar getekend, die op commando 

van IN de OUT verbindt met de positie- 
bee ve spanning V„ of met de negatieve span- 

= ning V, 


Figuur 7/187-2: Intern blokschema van de 
EL7155. 


Figuur 7/187-3: Een omschakelaar met de 
EL7155. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


ZAX27A, geïsoleerde 
gelijkspanning gestuurde dimmer 


Kennismaking 
De ZAX27A van Sutronics is een univer- 
seel toepasbare dimmer voor 230 V be- 
lastingen, die wordt gestuurd met een 
gelijkspanning tussen 0 V en 1 V of 0 V 
en 5 V voor nul vermogen tot maximaal 
vermogen. Tussen deze stuurspanning 
en het 230 V circuit bestaat een absolute 
galvanische scheiding. De module zélf 
kan maximaal 300 W schakelen, maar 
kan gemakkelijk worden aangepast voor 
het aansturen van zware, externe triac’s. 
De module kan in twee modi werken: 
— phase mode: 
hierbij wordt de openingshoek van de 
triac voor iedere halve periode van de 
netspanning ingesteld door de stuur- 
spanning, het bekende systeem van 
fase aansnij besturing. 
— burst mode: 
in deze mode bepaalt de stuurspan- 
ning het aantal volle opeenvolgende 
halve perioden van de sinusspanning 
waarbij de triac in geleiding wordt ge- 
stuurd. Uiteraard wordt gebruik ge- 
maakt van zero-crossing inschakeling, 
zodat de triac geen hoge harmoni- 
schen opwekt. Deze mode is niet ge- 
schikt voor het aansturen van lampen 
en motoren, maar wél uitermate ge- 
schikt voor het aansturen van elektri- 
sche verwarmingselementen en 
ovens. 


De mode is instelbaar door middel van 
een stuurspanning op de MODE-pen. 
De module heeft een “soft start” functie, 
waarbij het vermogen in de belasting in 
ongeveer vijf seconden van nul tot de 
met de stuurspanning ingestelde waarde 
stijgt. Een verschilversterker is inge- 
bouwd voor het samenstellen van com- 
paratorschakelingen. 


Technische gegevens 

— fabrikant 
Sutronics 

— behuizing 
figuur 7/188-1 

— aansluitgegevens 
figuur 7/188-2 

— voedingsspanning 
5,0 V typisch 

— voedingsstroom 
30 mA max. 

— stuurspanning 
0 Vtot 1 V (0V tot 5 V) 

— logisch “L”-niveau besturingspennen 
3,0 V max. 

— logisch “H”-niveau besturingspennen 
3,6 V min. 

— offsetspanning verschilversterker 
+5 mV typisch 

— offsetstroom verschilversterker 
+50 nA typisch 

— biasstroom verschilversterker 


0,25 HA typisch 
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ZAX27A, geïsoleerde gelijkspanning gestuurde dimmer 


— ingangsspanning verschilversterker Een logische “L” zet de ZAX27A in de 
5 V max. burst mode, een logische “H” selec- 
— spanningsversterking verschilverster- teert de phase mode. 
ker 
25.000 min. 
— voedingsspanning triac-circuit (50 Hz 
effectief) ĳ 5 ó 
150 V min., 300 V max. n wo 
— laststroom triac EON Be Be j l 
continu: 0,5 A reier MAX. i Ee 
piek: 1,5 A meier MAX. Ze 
niet repeterende piek: 15 A (10 ms) >| « ee En Es ELEN 
— belasting 
10 W min., 300 W max. Figuur 7/188-2: Aansluitgegevens van de 
— isolatie primair/secundair ZAX27A. 
5.000V ser typisch 


In de burst mode werkt de module 
met een bepaalde tijdbasistijd waarin 
het aantal halve perioden AAN en het 
aantal halve perioden UIT het uit- 
gangsvermogen bepaalt. Een logische 
“L” op pen 3 stelt de tijdbasistijd in op 
100 ms. Omdat een halve periode 
10 ms duurt, kunnen er in die 100 ms 
maar tien halve perioden van de net- 
spanning AAN of UIT worden ge- 
stuurd. Om de nauwkeurigheid te ver- 
groten kan men de spanning op pen 3 
verhogen tot 490 mV. Naarmate de 
spanning stijgt, neemt de tijdbasispe- 
riode toe: 

— 0 V: 100 ms 

— 98 mV: 200 ms 

— 196 mV: 250 ms 


Figuur 7/188-1: De speciale behuizing van de 


— 294 mV: 500 ms 
ZAX27A. — 392 mV: 1s 
— 490 mV: 2,5 s 
Beschrijving van de pennen — pen 4: INHIBIT 
- pen 1: GND Een logische “H” schakelt de module 
massa van het primaire circuit. in inhibit, de triac wordt niet aange- 
— pen 2: VDD stuurd. Na het aanleggen van een logi- 
voedingsspanning van het primaire sche “L” blijft de module ongeveer 1 s 
circuit. in de inhibit status, nadien start de 


— pen 3: MODE “soft start”-cyclus. 
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ZAX27A, geïsoleerde gelijkspanning gestuurde dimmer 


— pen 5: CONTROL 
Op deze pen wordt de stuurspanning 
tussen 0 V en 1 V aangelegd. Als men 
pen 4 echter op een spanning van 
2,5 V legt, wordt het besturingsbereik 
vergroot van 0 V tot 5 V. Het verloop 
tussen de spanning op pen 5 en het 
vermogen in de belasting verloopt 
niet lineair, maar in 51 stapjes van ie- 
der dus ongeveer 2 %. Bij een bereik 
van 0 V tot 5 V verloopt de regeling in 
255 stapjes met een resolutie van 
0,4 %. Het verband tussen de stuur- 
spanning en het uitgangsvermogen in 
phase mode is geschetst in figuur 
7/188-3. In figuur 7/188-4 staat de- 
zelfde karakteristiek voor burst mode. 

— pen 6: OP-AMP OUT 
De uitgang van de ingebouwde ver- 
schilversterker. 

— pen 7: OP-AMP - 

De inverterende ingang van de inge- 
bouwde verschilversterker. 

— pen 8: OP-AMP + 
De nietinverterende ingang van de 
ingebouwde verschilversterker. 

— pennen 11 en 12: OVERLOAD 
Tussen deze pennen kan een stroom- 
sensor weerstand worden opgeno- 
men, die de uitgangstrap beschermt 
tegen te hoge stromen. De spanning 
over deze weerstand moet gelijk zijn 
aan 2 V bij de waarde van de stroom 
waarbij begrenzing moet intreden. 

— pennen 9 en 10: OUTPUT 
De onderling verwisselbare aanslui- 
tingen MTI en MT2 van de ingebouw- 
de triac. 

— pen 13: BIAS 
Als de ZAX27P wordt toegepast bij wis- 
selspanningen die kleiner zijn dan 

150 Vree Moet men tussen deze pen 

en pen 9 een biasweerstand opnemen, 

waarvan de waarde gegeven wordt 


door R = V 


rms: 


/2 (kQ). Op deze manier 


is het mogelijk de module toe te pas- 
sen bij wisselspanningen tot 12 V. 


Vi 


Het verband tussen de stuur- 
spanning en het uitgangsver- 
mogen in phase mode. 


Figuur 7/188-3: 


0 0.1 02 03 04 05 06 07 08 09 4 
vi 


Figuur 7/188-4: Stuurspanning versus ver- 


mogen in burst mode. 
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ZAX27A, geïsoleerde gelijkspanning gestuurde dimmer 


Voorbeeldschakelingen 

In figuur 7/188-5 is de eenvoudigste toe- 
passing van de ZAX27A voorgesteld. Via 
een spanningsdeler wordt een belasting 
op een bepaald vermogen ingesteld via 
de interne triac. In figuur 7/188-6 wordt 
voorgesteld hoe de stroombegrenzende 
weerstand wordt geschakeld. 


INPUT (240U 50Rz? 


Eenvoudigste 
van de ZAX27A. 


toepassing 


INPUT (2404 58Hz) 


Figuur 7/188-6: 


Het begrenzen van de uit- 
gangsstroom met weerstand 
R3. 


Figuur 7/188-7 geeft het schema als het 
vermogen vergroot moet worden door 
het inschakelen van een externe triac. 
Tot slot geeft figuur 7/188-8 een experi- 
menteel schema van een zware voeding 
met gestabiliseerde uitgangsspanning. 
De verschilversterker in de ZAX27A ver- 
gelijkt de uitgangsspanning van de voe- 
ding met een referentiespanning. Uit 
deze vergelijking wordt een stuursignaal 


voor de module opgewekt. Deze stuurt 
de primaire wikkeling van de voedings- 
trafo via het systeem van fase aansnij be- 
sturing. Op deze manier wordt een zwa- 
re regeltransistor en een grote koelplaat 
bespaard en neemt het rendement van 
de voeding toe. 


INPUT (240U S@Hz> 


Figuur 7/188-7: Het verhogen van het vermo- 
gen door het inschakelen van 


een externe triac. 


Figuur 7/188-8: 


Het experimenteel schema 
van een zware gestabiliseer- 
de voeding met zeer hoog 
rendement. 
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NJU6060, UP-gestuurde 
driver voor “tri color”-LED'’s 


Kennismaking 

De NJU6060 van New Japan Radio Co is 
een RGB-LED driver met pulsbreedte 
controle van de intensiteit van iedere 
LED. De intensiteit is door middel van 
een vijf bit brede code in te stellen, zodat 
de LED 32 * 32 * 32 = 32.768 kleuren kan 
uitstralen. Het IC wordt door middel van 
een acht bit breed woord serieel gepro- 
grammeerd vanuit een microprocessor. 
De interne elektronica wordt gestuurd 
uit een oscillator met een frequentie van 
ongeveer 12 kHz. Behalve de weerstand 
voor het instellen van de oscillator zijn 
alleen drie stroombegrenzende weer- 
standen in serie met de drie LED-katho- 
den noodzakelijk. De schakeling kan 3 x 
10 mA leveren. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
New Japan Radio Co 
— behuizing 
SSOP-10 
— aansluitgegevens 
figuur 7/189-1 
— intern blokschema 
figuur 7/189-2 
— voedingsspanning 
4,5 V min. 6,0 V max. 
— voedingsstroom 
12,0 HA max. 
— voedingsspanning LED's 


7,0 V max. 
— LED-stroom 
3 x 10 mA max. 
— verzadigingsspanning LED-uitgangen 
0,5 V max. 
— oscillatorfrequentie 
10,23 kHz min., 14,72 kHz max. 
— logica 
TTL-compatibel 


Aansluitgegevens van de 
NJU6060. 


Figuur 7/189-2: Intern blokschema van de 


NJU6060. 
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NJU6060, uP-gestuurde driver voor “tri color”-LED'’s 


C gue 


Instruction Diseription 


LED! 
PWM Data Sct 
LED2 
PWM Data Set 
LEDS 
PWM Data Set 


PWM Frequency set 
OSC ONOFF 
Output part ONFE 


PWM Phrase set 
PWM Phasc set 


P WM Phase set 


S-bit PWM data is set, 
S-bit PWM data js set. 


S-bit PWM data is set. 


fowm Ori fosc 2432 
Lu fosc:2}6d 

OSC OFF 
ON 
LEDI te 3 O:OFF 
LON 


ij p x 3 4 Phase value 5 
EE TATEA 0,0: Same phase 
zR Phe se vi ~ 
Li Ie step shift 


Dd: Do shift 
Sestep shift 


Test Data Inhibited command 


Figuur 7/189-3: 


: Don't Care 


De acht instructies van de NJU6060. 


CSb | iN 


EE EE EE 
so NX XD XD Kor XD X KD XOX / 


Figuur 7/189-4: 


Werking 
De NJU6060 wordt gestuurd via vier 
uP-signalen: 
— RSTb: 
actief lage reset zet de interne regis- 
ters op nul. 
— CSb: 
chip select, zet de data in het geheu- 
gen. 
— CLK: 
clock, shift de seriële data naar het in- 
terne serieel naar parallel register. 
— DATA: 
ingang voor de ontvangst van het se- 
rieel data-woord. 


De timing van de drie uP-signalen. 


De instructie-codes van de NJU6060 zijn 
voorgesteld in figuur 7/189-3. De drie 
hoogste bits bepalen het soort instructie, 
de vijf laagste bits bepalen de pulsbreed- 
te van de LED-stromen. De gegevens 
wordt in het IC gelatched op de stijgen- 
de flank van CLK en worden in het inter- 
ne geheugen ingelezen op de stijgende 
flank van CS. Het MSB moet het eerst 
worden verstuurd. In figuur 7/189-4 is 
de timing van de NJU6060 voorgesteld. 

Een data-woord “L-L-L-L-L” komt over- 
een met een pulsbreedte besturing 
van 1 clock-periode AAN en 32 clock- 
perioden UIT (1/32). Een data-woord 
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NJU6060, uP-gestuurde driver voor “tri color”-LED'’s 


“H-H-H-H-H” komt overeen met een 
pulsbreedte besturing van 32/32. 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/189-5 is de typische schake- 
ling rond de NJU6060 voorgesteld. De 
serieweerstanden zijn absoluut noodza- 
kelijk, het IC heeft géén interne stroom- 
begrenzing! 


Figuur 7/189-5: Het aansturen van een 
“tri-color”-LED uit de 
NJU6060. 
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NJU6060, uP-gestuurde driver voor “tri color”-LED's 
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M57704M, 13 W booster 
voor 430 MHz tot 450 MHz 


Kennismaking 

De M57704M van Mitsubishi Electric is 
een vermogensbooster voor de mobiele 
FM-band van 430 MHz tot 450 MHz. De 
module bestaat uit een drietraps verster- 
ker, die wordt gestuurd door een in- 
gangssignaal met een vermogen van 
maximaal 0,4 W. Bij de absoluut maxi- 
male voedingsspanning van 17 V én vol- 
doende koeling levert de schakeling een 
uitgangsvermogen van 20 W. Bij accu- 
voeding (12,5 V) levert de schakeling 
13 Win 50 Q. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Mitsubishi Electric 
— behuizing en aansluitgegevens 
figuur 7/190-1 
— intern blokschema 
figuur 7/190-2 
— voedingsspanning 
12,5 V typisch, 17 V max. 
— voedingsstroom bij max. vermogen 
5 A max. 
— ingangsimpedantie 
50 Q typisch 
— Ingangsvermogen 
0,4 W max. in 50 Q 
— uitgangsimpedantie 
50 Q typisch 
— uitgangsvermogen 
figuur 7/180-3 


— bedrijfstemperatuur 
110 °C max. 

— efficiëntie 
35 % min. 

— tweede harmonische 


-30 dB, typisch 


Figuur 7/190-1: 


Behuizing en aansluitgege- 
vens van de M57704M. 


© 
| 


Intern blokschema van de 
M57704M. 


Figuur 7/190-2: 
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M57704M, 13 W booster voor 430 MHz tot 450 MHz 
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Figuur 7/190-3: Uitgangsvermogen versus 
frequentie. 
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RCV420, 4 mA - 20 mA 
stroomlus naar 0 V - +5 V omzetter 


Kennismaking 

Met de RCV420 van Burr-Brown kan 
men de stroom die door een standaard 
industriële stroomlus vloeit (4 mA tot 
20 mA) nauwkeurig omzetten in een 
unipolaire gelijkspanning van 0 V tot 
+5 V. De stroomsensor weerstanden zijn 
ingebouwd in de chip, zodat de twee dra- 
den van de stroomlus rechtstreeks aan 
de ingangen van de RCV420 worden 
aangesloten. Over de sensor weerstan- 
den valt maximaal 1,5 V, zodat het 
stroomlus circuit niet wordt verstoord. 
Het IC bevat een nauwkeurige referentie 
van +10,00 V met een drift van slechts 
5 ppm/°C. Het IC wordt volledig laserge- 
trimd en behoeft géén afregeling voor 
versterking, offset en CRM. 


Technische gegevens 

— fabrikant 
Burr-Brown 

— behuizing 
DIL-16 

— aansluitgegevens 
figuur 7/191-1 

— intern blokschema 
figuur 7/191-2 

— voedingsspanning 
+11,4 V min., +18,0 V max. 

— voedingsstroom 
+4 mA typisch 


— omzettingsfactor 


0,3125 V/mA typisch 
— lineariteitsfout 
0,0002 % typisch 
— omgzettingsfout 
0,05 % typisch, 0,25 % max. 


V+ 


Rev fg 


Rev Out 
Rev Com 
Ref Com Ref In 
NC Ref Out 
Ref Noise Reduction Ref fa 


Ref Trim NC 


Figuur 7/191-1: Aansluitgegevens van de 


RCV420. 


E| Rev fe 
Rev Gut 
Ref Out 


| Ret fa 


Ref Trim 


Ref Noise Reduction 


Intern blokschema van de 
RCV420. 


Figuur 7/191-2: 
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RCV420, 4 mA - 20 mA stroomlus naar 0 V - +5 V omzetter 


— temperatuurscoëfficiënt 
15 ppm/°C typisch 

— uitgangsimpedantie 
0,01 Q typisch 

— uitgangsspanning 
12 V max. 

— uitgangsstroom 
+10/-5 mA min. 

— stroomsensor weerstanden 
75 Q typisch 

— ingangsimpedantie, common mode 
200 kQ typisch 

— common mode ingangsspanning 
+40 V max. 

— offsetspanning ingang 
l mV max. 

— nulfout ingang 
0,075 % max. 

— -3 dB frequentiebereik 
150 kHz typisch 

— vol vermogen bandbreedte 
30 kHz typisch 


Voorbeeldschakelingen 

In figuur 7/191-3 is voorgesteld hoe de 
diverse massa’s en referenties met het IC 
en de rest van de schakeling worden ver- 
bonden. In figuur 7/191-4 wordt de 
RCV420 ingezet voor het meten van een 
stroom die door een voeding wordt gele- 
verd. Uiteraard moet de waarde van R, 
klein zijn ten opzichte van de waarde van 
de interne sensorweerstanden. 


|12 Reim 


18 Roh | 


4 i 
Rey Om | 

*_Ref Out £ 

of Raffo 

8 Ref Trom 

7 Ref Nose Reduction 


Figuur 7/191-3: Standaard bedrading rond 


de RCV420. 


C 
Power 
Supply 
—40V {max} 


+40V (max) 


D 
NOTE: (1) R, =R/ rn -1 


Het meten van de stroom die 
door een voeding aan de be- 
lasting wordt geleverd. 


Figuur 7/191-4: 
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SM5611, gecalibreerde 
en gecompenseerde druksensor 


Kennismaking 

De SM5611 van Silicon Microstructures 
Inc. is een druksensor volgens het piëzo- 
resistieve principe, die volledig tempera- 
tuursgecompenseerd is en wordt gele- 
verd voor het meten van maximale druk- 
ken van 5, 15, 30, 60 en 100 PSI. De tem- 
peratuurscompensatie ontstaat door 
gebruik te maken van twee sensoren die 
in een brugschakeling zijn opgenomen. 
De brug moet worden gevoed met een 
constante stroom. Door middel van een 
eenvoudige externe schakeling kan de 
brugstroom worden omgezet in een met 
de druk proportionele uitgangsspan- 
ning. In de brug zijn twee dikke film 
weerstanden opgenomen, die worden af- 
geregeld voor zero offset en een extra 
dikke film weerstand die wordt afgere- 
geld op een genormaliseerde uitgangs- 
spanning als de schakeling van figuur 
7/192-3 wordt toegepast. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Silicon Microstructures Inc. 
— behuizing 
figuur 7/192-1 
— afmetingen 
figuur 7/192-2 
— aansluitgegevens 
figuur 7/192-2 


— constante stroom voeding 


1,5 mA typisch, 3,0 mA max. 
— uitgangsspanning: 
75,0 mV min., 150 mV max. 


Figuur 7/192-1: 


Behuizing van de SM5611. 


— uitgangsoffset 
2,0 mV max. 
— temperatuurscoëfficiënt 
+0,05 % volle schaal typisch 
— ingangsimpedantie 
1,8 kQ min., 3,0 kQ typisch, 3,8 kQ 
max. 
— uitgangsimpedantie 
2,7 kQ min., 3,3 KQ typisch, 3,8 KQ 


max. 
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SM5611, gecalibreerde en gecompenseerde druksensor 


— bedrijfstemperatuur 
-40 °G tot +125 °C 


Meetbereiken 

De meetbereiken van de diverse uitvoe- 
ringen worden aangegeven door een 
driecijferige code achter het typenum- 
mer: 

— meetbereik tot 5 PSI: 005 

— meetbereik tot 15 PSI: 015 

— meetbereik tot 30 PSI: 030 

— meetbereik tot 60 PSI: 060 

— meetbereik tot 100 PSI: 100 


Used for 
Positive 
Differential 


0.13 GD X 0.08 1D 
2 Tubes 


la Nol Used for 
i Gege 


<- 


i: 
í A 


<4- Cezmi Substrate (0.040) 


o 7 Cover 0.37 X 0.55 
7 
Pf 


< 0.02 Typ, 8 Pris 


Afmetingen en aansluitgege- 
vens van de SM5611. 


Figuur 7/192-2: 


Functie van de pennen 

De zes pennen hebben de onderstaande 
functies: 

— l: negatieve signaaluitgang; 

— 2: negatieve stroomingang; 

— 3: positieve signaaluitgang; 

— 4: positieve stroomingang; 

— 5: gainset weerstand; 

— 6: gainset weerstand. 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/192-3 is het standaard sche- 
ma rond de SM5611 getekend. Twee 
operationele versterkers zetten de in- 
gangsstromen om in een bipolaire uit- 
gangsspanning. 


Figuur 7/192-3: 


Door de fabrikant voorge- 
schreven schakeling rond de 
SM5611. 
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TC913A, capaciteitsloze 
chopper-versterker met 15 uV offset 


Kennismaking 

De TC913A van Microchip Technology 
is een dubbele chopper-gestabiliseerde 
op-amp, die als unieke eigenschap heeft 
dat er geen externe chopper-condensa- 
toren noodzakelijk zijn. Door speciale 
schakeltechnieken toe te passen zijn de 
ontwerpers er in geslaagd de waarde van 
de chopper-condensatoren zó te mini- 
maliseren, dat zij op de chip konden 
worden geïntegreerd. 

Een chopperversterker is een operatio- 
nele versterker, waarbij de per definitie 
aanwezige offset op de ingangen wordt 
geminimaliseerd door een automatische 
compensatie. De momentele offset’s van 
de op-amp en van de correctieversterker 
worden opgeslagen in condensatoren 
(fase 1) en de spanning over deze con- 
densatoren wordt gebruikt om correctie- 
spanningen te genereren die de offset’s 
compenseren (fase 2). Dit proces wordt 
geleid door een interne clockgenerator 
en meestal twee elektronische omscha- 
kelaars. Bij traditionele ontwerpen moet 
men externe condensatoren van wel 
100 nF gebruiken om de offset-fouten 
lang genoeg te kunnen bewaren. Bij het 
ontwerp van de TC913A is men er in ge- 
slaagd de vier noodzakelijke condensato- 
ren in de behuizing te integreren. 

De TC913A presenteert zich dan ook 
aan de ontwerper als een “normale” 


op-amp: twee differentiële ingangen en 
één uitgang. Maar wél met specificaties 
die deze van een normale op-amp in de 
schaduw stellen: een offset van slechts 
15 uV maximaal en een drift van 0,15 uV 
maximaal. 

De TC913A is ideaal voor alle schake- 
lingen, waarbij de offset van de op-amp 
een bezwaarlijke rol speelt, zoals lange 
termijn integratie, hoge gelijkspannings- 
versterking, lange tijd timers, nauwkeuri- 
ge gelijkrichting en het bewaren van de 
waarde van spanningen in buffercon- 
densatoren. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Microchip Technology Inc. 
— behuizing 
DIL-8, SOIC-8 
— aansluitgegevens 
figuur 7/193-1 
— intern blokschema 
figuur 7/193-2 
— voedingsspanning 
+6,5 V min., +18 V max. 
+3,3 V min., +48,3 V max. 
— voedingsstroom 
1,1 mA bij 10 V voeding 
— offsetspanning 
5 UV typisch, 15 HV max. 
— temp-co offset 
0,15 KV/°C max. 
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TC913A, capaciteitsloze chopper-versterker met 15uV offset 


— biasstroom 
90 pA max. bij +25 °C 
— offsetstroom 
20 pA max. bij +25 °C 
— ingangsruis 
11 UV opioriop Max. 
— CMRR 
116 dB typisch 
— open-lus versterking 
120 dB typisch Figuur 7/193-1: Aansluitgegevens van de 
— gesloten-lus bandbreedte (A = +1) TC913A. 
1,5 MHz typisch 
— uitgangsspanning 
voeding +0,3 V max. 
— slew rate 


2,5 V/yus typisch Vas Correction Amphter 


+ 


TC913 


intemal 


— interne clockfrequentie pr DEN 
200 Hz typisch 


Low Impedance 
Output Butter 


> 


sinp A oË ir [Lg Oupa A 


ipat B “3 7 CPR 


we 
Han Ampie 


‘NOTE: Internat capacitoss. Na external capackars 1eckited. 


Figuur 7/193-2: intern blokschema van de 
TC913A. 
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DTL23A, spanningsgestuurde 
elektronische belasting tot 2 A 


Kennismaking 

De DTL23A van Datel is een gelijkspan- 
ningsgestuurde stroomsink. De uit 
gangsstroom is lineair instelbaar tussen 
0 A en 2 A door middel van een gelijk- 
spanning op de ingang van 0 V tot 10 V. 
Tussen de in- en de uitgang is een opti- 
sche barrière aangebracht met een door- 
slagspanning van 500 V. De uitgang kan 
aangesloten worden op spanningen tus- 
sen 2,5 V en 200 V. 

De DTL23A is een ideale module voor 
het testen van allerlei soorten voedin- 
gen, het doorlopen van een burn-in pro- 
cedure voor verkoop en is een ideale ver- 
vanger van een regelbare hoogvermo- 
gen weerstand. De module kan, met goe- 
de externe koeling, een vermogen van 
100 W dissiperen. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Datel Inc. 
— behuizing 
figuur 7/194-1 
— afmetingen 
figuur 7/194-2 
— intern blokschema 
figuur 7/194-3 
— voedingsspanning 
4,75 V min., 5,25 V max. 
— voedingsstroom 
150 mA max. 


— ingangsimpedantie 
10 MQ min. 


| 


DTL23A 


ANALOG CON 7 
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ELECTRONIG ed B 
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Ed 


Figuur 7/194-1: Behuizing van de DTL23A. 


EASI 
50 | Ar utahutd BASEPLATE 
+ 


METAL CASE 
Paas ETAL CASE 


Case C24 


Figuur 7/194-2: 


Afmetingen van de DTL23A, 


— ingangsspanning 
0 V tot 10 V max. 
— uitgangsstroom 
0 A tot 2,0 A max. 
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DTL23A, spanningsgestuurde elektronische belasting tot 2 A 


— transferfunctie 

Lovr =0,2 * Un (A) 
resolutie stroominstelling 
0,025 % volle schaal 

— offsetstroom uitgang 

+5 mA max. 

absolute nauwkeurigheid 
+1 % max. 
uitgangsspanning 

2,5 V min., 200 V max. 
dissipatievermogen 

100 W max. 

slew rate uitgang 

0,4 A/us min. 

settling tijd 

200 us typisch 
frequentiebereik 

5 kHz (10 mA -2,0 A) 

1 kHz (0 mA-2,0 A) 


| 


| 


+S MOAT -5 VOLE 
SUPPLY PETURN 


1 
ISOLATED ISOLAIED 
COC euna 


y SaD 
CORYEMER CONVERTER 


i 
COT ROL ~ } 
VOLTAGE Hi ie) + H AMPLFER 
CORTOU N i e damn 
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j 
EJFFER 
& 
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Intern blokschema van de 
DTL23A. 


AUF KEH 
FAJLI DETECTOR 


Figuur 7/194-3: 


Aansluitgegevens 

— pin 1: +5 V voeding 

— pen 2: retour voeding 

— pen 3: Fault 

— pen 4: No connection 

— pen 5: controle spanning (+) 
— pen 6: No connection 

— pen 7: controle spanning (-) 


— pen 8: belasting (-) 
— pen 9: belasting (-) 
pen 10: belasting (+) 
pen 11: belasting (+) 


Fault 

De Fault-uitgang is een TTL-compatibe- 
le open-collector uitgang die “L” wordt 
als op de uitgang een spanning kleiner 
dan 2,5 V staat. 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/1944 is een schema gete- 
kend, waarbij de Faultvlag wordt uitge- 
schakeld door het in serie met de belas- 
ting opnemen van een 5 V voeding. Deze 
zorgt ervoor dat, zelfs als de belasting 
wordt kortgesloten, er toch meer dan 
2,5 V tussen de uitgangen van de 
DTL23A staat. 


SHORT 


dhii CIRCUIT 
| RELAY 


Het uitschakelen van de 
Fault-vlag via een extra 5 V 
voeding. 


Figuur 7/194-4: 
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LNK304, trafoloze voeding 
voor 12 V bij 170 mA 


Kennismaking 

De LNK304 van Power Integrations be- 
vat alle onderdelen voor het samenstel- 
len van een geschakelde voeding, die uit 
de 230 V van het net zonder trafo een ge- 
stabiliseerde voedingsspanning van 12 V 
afleidt. De maximale stroom bedraagt, 
bij 230 V voeding, 170 mA. De schake- 
ling ondersteunt zowel buck-, buck- 
boost als flyback-technologieën en vol- 
doet aan de Energy Star specificaties. 
Het eigen verbruik bedraagt, in de fly- 
back-topologie, slechts 12 mW bij 230 V 
voeding en zonder belasting. Het IC be- 
vat alle halfgeleiders, inclusief de vermo- 
gens-FET. Dank zij de schakelfrequentie 
van 66 kHz kan volstaan worden met 
kleine en goedkope zelfinducties van 
slechts 1 mH. De ingangsspanning kan 
liggen tussen 85 V.o en 265 V‚ de scha- 
keling is beveiligd tegen kortsluiting, 
overbelasting en oververhitting. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Power Integrations Inc. 
— behuizing 
figuur 7/195-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/195-1 
— intern blokschema 
figuur 7/195-2 


— voedingsspanning 
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LEVENS 
GEVAAR 


85 Vegan 
265 V maier MAX. 
— begrenzing uitgangsstroom 
308 mA max. 
— schakelfrequentie 
62 kHz min., 70 kHz max. 
— duty cycle 
72 % max. 
— temperatuur thermische shutdown 
150 °C max. 
— hysteresis op thermische shutdown 


75 °C typisch 


Figuur 7/195-1: 


Behuizing en aansluitgege- 
vens van de LNK304. 


„Voorbeeldschakeling 


In figuur 7/195-3 is een schakeling gete- 
kend, waar de LNK304 in de buck- 
converter modus wordt toegepast. De 
schakeling levert 12 V bij 120 mA. Toe- 
passingen zijn allerlei alleenstaande 
schakelingen, zoals elektronische ther- 
mostaten, wasmachines, droogtrom- 
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LNK304, trafoloze voeding voor 12 V bij 170 mA 


mels, waar voor het voeden van de be- 
perkte elektronica een trafo-voeding in 
feite overbodig is. In figuur 7/195-4 is de 
print van deze voeding voorgesteld. 


EVRRENT LUC 
EOUFARAICR 


THERMAL 
SHUTDOWN] 
| 


g 
ja 


Intern blokschema van de 
LNK304. 


Figuur 7/195-2: 


D S 
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Figuur 7/195-4: 
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Opgelet! 

Door de toepassing van een trafoloze voeding 
worden vrijwel alle punten van de gevoede 
schakeling via een zeer lage impedantie ver- 
bonden met de fase van het 230 V net. Aanra- 
ken van gelijk welk punt kan dus levensge- 
vaarlijk zijn! 


D2 
1N4005GP 


DC 
OUTPUT 
4 


De geadviseerde print layout voor de schakeling van figuur 7/195-3. 
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ZAMP001, 18 dB versterker 
voor 800 MHz tot 2,5 GHz 


Kennismaking 

De ZAMPOO1 van Zetex is een VHF- 
versterker met een bandbreedte tot 
2,5 GHz en een versterkingsfactor van 
18 dB. De versterker wordt door de fabri- 
kant omschreven als “unconditionally 
stable” waaruit men kan besluiten dat 
een doordacht versterker- en printont- 
werp rond dit IC met geen mogelijkheid 
aan het oscilleren te krijgen is. 

De schakeling is geoptimaliseerd voor 
in- en uitgangsimpedanties van 50 Q, 
waardoor vervelende impedantie- 
transformatoren aan de in- en de uit- 
gang kunnen vervallen. Wél moet men 
in serie met de in- en de uitgang koppel- 
condensatoren van 100 pF opnemen om 
de instelling van de interne versterker- 
trappen niet te beïnvloeden. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Zetex Semiconductors 
— behuizing 
SC70-6 
— aansluitgegevens 
figuur 7/196-1 
— voedingsspanning 
4,5 V min., 7,0 V max. 
— voedingsstroom 
12,2 mA typisch 
— frequentiebereik 
figuur 7/196-2 


— versterking 
17 dB min., 18 dB typisch, 20 dB max. 
— ruis 


5 dB @ 950 MHz, 6,5 dB @ 2,15 GHz 


Figuur 7/196-1: Aansluitgegevens van de 


ZAMP001. 


Gain (dB) 


15 2.0 
Frequency (GHz) 


Figuur 7/196-2: Versterking versus frequen- 


tie van de ZAMP001. 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/196-3 is de standaard schake- 
ling voorgesteld voor het samenstellen 
van een VHFversterker rond de 
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ZAMP001, 18 dB versterker voor 800 MHz tot 2,5 GHz 


ZAMP001. Omdat bij dergelijke fre- 
quenties de print layout nét zo belang- 
rijk is als het schema wordt in figuur 
17/1964 de print voor deze schakeling 
weergegeven. Het netwerkje C5/L1 is bij 
de ZAMP001 niet noodzakelijk. De in-en 
uitgang zijn uitgevoerd voor het recht- 
streeks in de print solderen van 
SMA-connectoren, zie figuur 7/196-5. 


Figuur 7/196-3: 


van de 
in een VHF- 


Toepassing 
ZAMP001 
versterker. 


acs 
01/2 OUTPUT 


INPUT 
_ZAMPO 
vee 


PCB:ZO8LIE  @Zetex 


Figuur 7/196-4: 


De print van de schakeling 
van figuur 7/196-3. 


Figuur 7/196-5: 


De printuitvoering van de 
SMA-connectoren, die wor- 
den toegepast in dit printont- 
werp. 
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LTC4411, ideale scheidingsdiode 
met spanningsval van slechts 28 mV 


Kennismaking 

Gewone Si-dioden worden vaak toege- 
past als eenvoudige OF-poort. Het meest 
bekende voorbeeld is wel een apparaat, 
dat zowel uit een interne accu als uit een 
netstekervoeding wordt gevoed. Twee 
Si-dioden, één in serie met de accu en de 
tweede in serie met de netstekerleiding, 
zorgen ervoor dat volledig automatisch 
wordt omgeschakeld van accu- naar net- 
voeding. Een van beide dioden gaat ge- 
leiden en verbindt óf de accu, óf de ex- 
terne voeding met het apparaat. Echter, 
over een geleidende Si-diode valt onge- 
veer 0,65 V en bij een stroomopname 
van 2 A betekent dit dat er, bij accu- 
voeding, 1,3 W kostbaar accuvermogen 
verloren gaat. De LTC4411 van Linear 
Technology is speciaal voor dit soort toe- 
passingen ontwikkeld. Het IC gedraagt 
zich elektronisch als een gewone schei- 
dingsdiode, maar er valt maximaal 
28 mV spanning over het onderdeel! Op 
deze manier kan men dus heel wat ver- 
liesvermogen uitschakelen. Het IC kan 
stromen tot 2,6 A verwerken. 


Technische gegevens 
— fabrikant 

Linear Technology 
— behuizing 

SOT-23 
— aansluitgegevens 


figuur 7/197-1 
— intern blokschema 
figuur 7/197-2 
— transferkarakteristiek 
figuur 7/197-3 
— voedingsspanning 
2,5 V min., 5,5 V max. 
— voedingsstroom 
40 uA in ON-status 
1,8 uA in OFF-status 
— spanning tussen IN en OUT in ON- 
status 
8 mV min., 17 mV typisch, 28 mV max. 
— weerstand IN/OUT in ON-status 
140 mQ max. 
— stroombegrenzing 
2,6 A typisch 
— CTL-ingang threshold 
390 mV min., 530 mV max. 
— CTL-ingang hysteresis 
90 mV typisch 


Figuur 7/197-1: 


Aansluitgegevens van de 
LTC4411. 
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LTC4411, ideale scheidingsdiode met spanningsval van slechts 28 mV 


Intern blokschema van de 
LTC4411. 
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FORWARD VOLTAGE (V) 


Vrwo 


Transferkarakteristiekvan de 
LTC4411, vergeleken met 
deze van een Schottky- 
diode. 


Figuur 71197-3: 


Werking 
De LTC4411 heeft twee pennen die eni- 
ge toelichting behoeven. 


- CTL: 
Controlled Shutdown, een spanning 
van meer dan 530 mV op deze ingang 
zet het IC in de shutdown modus. 

— STAT: 
Status Condition Indicator, als het IC 
in de ON-status staat, is deze uitgang 
in een hoog-impedantie status. Als de 
uitgangsspanning groter is dan de in- 
gangsspanning wordt deze pen naar 
“L” getrokken. 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/197-4 is de typische toepas- 
sing van de LTC4411 getekend. Het IC 
wordt opgenomen tussen de accu en de 
belasting. De spanning van de netsteker- 
voeding wordt aangevoerd via een nor- 
male diode. Als de ingangsspanning gro- 
ter is dan de uitgangsspanning schakelt 
het IC naar ON en verbindt de accu door 
met de belasting. 


LOAD CURRENT 


De LTC4411 actief als auto- 
matische voedingsomscha- 
kelaar met zeer weinig ver- 
liesvermogen. 


Figuur 7/197-4: 
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OC-260CJ, temperatuur- 
gecontroleerde kristaloscillator 


Kennismaking 

De OC-260CJ van Vectron International 
is een kristaloscillator, die een sinusvor- 
mige uitgangsspanning levert en door 
middel van een thermostatisch gecon- 
troleerde oven op een constante tempe- 
ratuur wordt gehouden. Daardoor levert 
de OC-260C] een zeer stabiel uitgangs- 
signaal met een stabiliteit van +1 * 107 
voor een omgevingstemperatuur van 
-40 °C tot +85 °C. De OC-260C] is lever- 
baar met een groot aantal frequenties 
tussen 5 MHz en 20,48 MHz en wordt ge- 
voed uit 5 V. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Vectron International 
— behuizing 
figuur 7/198-1 
— afmetingen 
figuur 7/198-2 
— voedingsspanning 
5 V typisch 
— voedingsstroom 
300 mA, oven uit 
600 mA, oven aan 
— uitgangsspanning 
+7 dB, in 50 Q 
— uitgangsvervorming (harmonischen) 
-20 dB, 
— temperatuursstabiliteit 
+1 * 10” tussen -40 °C en +85 °C 


— veroudering 
1 * 10°/dag, 2 * 10°/jaar 

— korte termijn stabiliteit 
5 * 10™/seconde 

— leverbare frequenties 
5 MHz, 10 MHz, 12,8 MHz, 13 MHz, 
16,384 MHz, 19,44 MHz, 20 MHz, 
20,48 MHz 


Figuur 7/198-1: 


De behuizing van de OC- 
260JC. 


Aansluitgegevens 
— pen 1: 

uitgang 
— pen 2: 

GND, behuizing 
— pen 3: 

NG 
— pen 4: 
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OC-260CJ, temperatuurgecontroleerde kristaloscillator 


NG 
— pen 5: 
voedingsspanning 


STANDOFFS 
{4 PLACES; 


j 


amta 
i750 £010) 


231 
EES di 


€ 


Gi 


10054254 eN, 
(150 £C10; 


k 257 
Ge 


5 
IT 25 
i 


F pie 
1.031} 
5 Places 


el 


ma. 


Figuur 7/198-2: Afmetingen van de OC- 
260JC. 
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LP5990, zuinige spanningsstab1- 
lisator voor digitale schakelingen 


Kennismaking 

De LP3990 van NatSemi is een subminia- 
tuur spanningsstabilisator, die speciaal 
werd ontwikkeld voor het voeden van 
draagbare low-power digitale schakelin- 
gen uit batterijen of accu’s. Om de ac- 
cu’s of batterijen zoveel mogelijk te ont- 
zien werd speciale aandacht besteed aan 
minimaal vermogensverlies in het IC, bij- 
voorbeeld door het minimaliseren van 
de dropout spanning. Bovendien werd, 
om plaats te besparen, de schakeling zó 
ontwikkeld dat volstaan kan worden met 
minimale capacitieve filtering aan de uit- 
gang. Via de shutdown ingang kan men 
het IC uitschakelen, waarbij het stroom- 
verbruik terugvalt tot vrijwel nul, om pre- 
cies te zijn tot 10 nA! De fabrikant 
spreekt dan ook van “virtually zero con- 
sumption”. De LP3990 kan 150 mA ver- 
werken en is leverbaar met uitgangsspan- 
ningen van 0,8 V tot 3,3 V. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
National Semiconductor Corporation 
— behuizing 
SOT23-5 
— aansluitgegevens 
figuur 7/199-1 
— voedingsspanning 
2,0 V min., 6,0 V max. 
— uitgangsspanning 


0,8 V, 1,2 V, 1,35 V, 1,5 V, 1,8 V, 2,5 V, 
2,8 V, 3,3 V, aangegeven met suffix ná 
typenummer 


Ven GND Vin | 


Figuur 7/199-1: Aansluitgegevens van de 


LP3990. 


— ruisspanning 
180 UV recer typisch 
— nauwkeurigheid 
+2,5 % typisch 
— lijnregulatie 
+0,1 %/V typisch 
— belastingsregulatie 
0,005 %/mA typisch 
— drop-out spanning 
120 mV min. bij 150 mA 
— uitgangsstroom 
150 mA max. 
— kortsluitstroom 
550 mA min. 
— eigen stroomverbruik 
120 HA max. 
— enabled stroomverbruik 
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LP3990, zuinige spanningsstabilisator voor digitale schakelingen 


2 nA min., 10 nA typisch, 200 nA max. 
— thermische shutdown 
155 °C typisch 
— hysteresis op shutdown temperatuur 
15 °C typisch 
— enable-ingang “L” 
0,4 V max. 
— enable-ingang “H” 
0,95 V min. 


Enable-ingang 

De enable-ingang is laag actief: een span- 
ning van minder dan 0,4 V zet de scha- 
keling in de shutdown modus. 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/199-2 is de standaard schake- 
ling rond de LP3990 voorgesteld. Let op 
de extreem kleine condensatoren aan de 
in-en uitgangspennen! Volgens de fabri- 
kant is één ceramische 470 nF condensa- 
tor tussen uitgang en massa voldoende 
om de schakeling onder alle mogelijke 
belastingscondities stabiel te houden. 


Figuur 7/199-2: 


Toepassing van de LP3990. 
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LTC3216, 1 A ladingspomp 
voor aansturing van LED’s 


Kennismakin 

De LTC3216 van Linear Technology is 
een DC/DC-omzetter die werkt volgens 
het principe van de ladingspomp. De 
voedingsspanning wordt in twee in serie 
geschakelde condensatoren gepompt, 
waardoor de beschikbare spanning ver- 
dubbelt. Het IC kan uit een voedings- 
spanning tussen 2,9 V en 4,4 V een con- 
stante stroom van maximaal 1 A genere- 
ren voor het rechtstreeks aansturen van 
hoogvermogen LED’s. Via twee EN- 
ingangen kan men vier modes instellen: 
— shutdown; 

— 200 mA LED-stroom (Il); 

— 600 mA LED-stroom (12); 

— 800 mA flashing LED-stroom (I1 +12). 
De twee stromen Il en I2 kunnen door 
middel van twee externe weerstanden 
worden ingesteld. 

Behalve deze twee weerstanden zijn al- 
leen twee condensatoren van 2,2 uF 
noodzakelijk voor de ladingspomp. 

De schakeling heeft een softstart func- 
tie, die er voor zorgt dat de LED-stroom 
langzaam opkomt. 


Technische gegevens 
— fabrikant 

Linear Technology 
— behuizing 

DFN-12 
— aansluitgegevens 


figuur 7/200-1 

— intern blokschema 
figuur 7/200-2 

— EN-waarheidstabel 
figuur 7/200-3 
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Figuur 7/200-1: Aansluitgegevens van de 


LTC3216. 


Intern blokschema van de 
LTC3216. 


Figuur 7/200-2: 
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LTC3216, 1 A ladingspomp voor aansturing van LEDs 


— voedingsspanning 
2,9 V min., 4,4 V max. 
— voedingsstroom 
2,5 HA typisch in shutdown 
9,2 mA typisch in functie 
— verhouding 11/12 
2,88 mA/mA min., 3,52 mA/mA max. 
— instelbereik Il en I2 
75 mA tot 800 mA 
— softstart tijd 
150 ms typisch 
— frequentie ladingspomp 
0,6 MHz min., 1,2 MHz max. 
— uitgangsspanning 
5,1 V max. (0 mA belasting) 
— uitgangsimpedantie 
1,7 Q max. 
— enable “L” 
0,4 V max. 
— enable “H” 
1,4 V min. 
— spanning op Iset 
1,195 V min., 1,245 V max. 
— Iset 
500 uA max. 


lep 


0 (SHUTDOWN) 
200mA (TORCH) 


600mA 
800mA (FLASH) 


Figuur 7/200-3: 
EN-ingangen. 


Waarheidstabel van de twee 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/200-4 is de eenvoudige exter- 
ne schakeling rond de LTC3216 voorge- 
steld. Om de totale stroom evenredig 
tussen de parallel geschakelde LED's te 
verdelen, moeten kleine weerstanden in 
serie met de kathoden worden opgeno- 


men. 


itep TOTAL = 
ZGRANA 


EHZ FLASH} 


Reen = 24 


Figuur 7/200-4: 


Voorbeeldschakeling rond 
de LTC3216. 


